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INTRODUZIONE

Lo sviluppo sempre piu rgpido di nuove tecnologie nel campo dell’hardware e delle
comunicazioni, ha fatto assgere negli ultimi anni a proliferare di computer sempre piu
piccoli e poco costos e pardldamente dla diffusione di nuove tecnologie di comunicazione.
Questi eventi stanno lentamente cambiando il modo di concepire |’ elaborazione informetica
e le moddita d'interazione fra I'uomo ed i computer. In breve, ci troveremo a vivere in
ambienti popolati da una serie di dispostivi “intdligenti” che comunicano e cooperano tradi
loro per assgerci nello svolgimento delle nostre comuni attivita. A questo tipo di scenari ci

S riferisce quando S parla di Ubiquitous (o Pervasive) Computing: scenai in cui
cgpacita di cacolo e di eaborazione assumono caratteristiche di ubiquitd, S diffondono
nella nodtra redta e penetrano dl’interno degli oggetti che ci circondano. || Pervasive
Computing s basa su ambienti, dotati di proprieta computazionai e comunicative, che
contengono un gran numero di componenti hardware e software, autonomi ed eterogendl,
che necessitano di cooperare e che tendono ad essere dtamente dinamici.

All'interno dei laboratori ddll’'lCAR-CNR,é dato definito un moddlo architetturae di
sstema pervasivo, ed e stato implementato un prototipo,di nome Ubi System, coniil fine di
redizzare un ambiente dinamico e scaabile per I’ erogazione, |a ricerca e la fruizione di

|viz.

L’ obiettivo di questa tes e I'espansione dd suddetto prototipo, affinché soddisfi ruovi
requisiti oltre a qudli che sono Sati consderati prima del presente lavoro. In particolare €
datarivigalagesione degli utenti dd sstemadlaluce di una nuova possihilita, che e quella
di introdurre ndl’ambiente sarvizi di tipo computaziorale. Precedentemente sono Stati

\Y
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congderdi soltanto servizi di tipo interativo che venivano chius dl’ato ddl’uscita
dell’ utente da Ubi System:da questa nuova integrazione sono sorte nuove problematiche
relative ala gestione delle sessioni di utente. E' statainfatti contemplata la nuova possibilita
di non chiudere completamente una sessone nd caso ¢ Sano del sarvizi batch ancora in
ativita e di conseguenza di riconoscere, d rientro nel’ambiente ,un utente che aveva
precedentemente richiesto un sarvizio computazionded fine di fornirgli i risultati ddla
elaborazione richiesta. A td fine & stato anche sviluppato un nuovo componente d fine di
fornire del messaggi. Al momento questo servizio serve per poter comunicare al’ utente
I’evento di terminazione ddle computazioni richiestema piu in generde potra in futuro
gegtire anche dtri tipi di messaggio che s riterranno opportuni. E' gato infine proposto un
modello a cui atteners per introdurre in Ubi System un qualsias servizio batch, afinché che
possa correttamente interagire con gli dtri componenti gia esistenti.

| componenti del Sstema sono redizzati come servizi CORBA e s0l0 se necessario, ovwero
quando espongono funziondita che devono essere rese accesshili dal’esterno, sono
esposti come Web Services.

L’architettura § articola su due liveli:a primo g trovano i componenti che atuano le
politiche di gestione per I'intero Sstema, d secondo 9 trovano Sa i savizi dedtindi dla
fruizione da pate ddl’utente, da i sevizi di supporto dle ativita svolte al’interno
dell’ ambiente.

Il lavoro di tes e cos aticolato: nd primo capitolo vengono introdotti i concetti di
Pervasve ed Ubiquitous Computing, discutendo problematiche, aspetti innovativi e Sao
dell’arte; nd secondo capitolo vengono descritte le principali tecnologie che sono dlabase
del Pervasive Computing, in particolar modo, quelle impiegate per lo sviluppo dellates; nel
terzo capitolo viene descritto il moddlo architetturale di Sstema pervasivo proposto;nel
quato cepitolo  viene illugtrato il progetto de moduli implementati e 1 dettagli
implementativi; nel quinto capitolo viene descritto il modello da seguire per integrare servizi
computaziondi in UbiSystem; ned sesto cgpitolo  viene illugtrato il funzionamento dd
Sdema redivamente a nuovi componenti introdotti ; nelle conclusoni e sviluppi
futuri,infine, vengono discuss | risultai ottenuti e prospettate le possbili evoluzioni dd

dgema

\



INTRODUZIONE

Il presente lavoro é stato sviluppato presso I'| CAR-CNR nei laboratori di Napoli siti in ViaPietro
Castellino.
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|. IL PERVASIVE COMPUTING

.1 INTRODUZIONE

Erail 1991 quando Mark Weiser, direttore scientifico delle ricerche tecnologiche dlo
Xerox PARK, in un suo aticolo d'avanguardia, utilizzO per la prima volta il termine
Ubiquitous Computing [36]. Nel suo articolo, Weiser annunciava un cambiamento nel
modo di concepire |'elaborazione automatica e descriveva scenari in cui i computer,

onnipresenti, entravano sempre piu afar parte ddlavitadi tutti i giorni.

| computer ed il computing in generde, infatti, Sanno lentamente ed inesorabilmente
navigando verso nuovi paradigmi. Negli anni sessanta, dla parola “ computer” venivano
asocidi grandi e costos mainframe, caratterizzati da un grosso numero di utenti che ne
condividevano le risorse. S parlava di paradigma “ many people per computer” : malti
utenti per una sola macchina. |l progresso tecnologico ha poi consentito la redizzazione del
personal computer che hanno ggnificativamente modificato il tipo di utilizzo da agemi di
cacolo, trasformando il paradigma in “one person per computer” : ogni persona poteva
disporre di un proprio cacolatore. Nell’ ultimo decennio, la diffusone di laptop, Personal
Digital Assistant (PDA), tdefoni cdlulari multifunzione, dispostivi portaili dotati di
microprocessori e di capacita di immagazzinare deti, ha muteto ulteriormente il rgpporto
uomo-computer, gorendo le porte dl’era dai “many computers per person’: tanti

elaboratori per una singola persona[31].
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Fig.l.1 L'evoluzione del computing dai mainframesad oggi.

Il proliferare di questi dispositivi intelligenti, sempre piu piccoli e meno cogtod, indeme
con i progress delle tecnologie di comunicazione, ha indotto Mark Welser ad immaginare
un futuro, non troppo lontano, nel quale i computer entrano a far parte integrante di ogni
oggetto della redta quotidiana, favorendo la comunicazione e I’ elaborazione di informazioni
inmanieranaurde: everywhere, all the time.

L'essenza della sua idea era “the creation of environments saturated with
computing and computational capability, yet gracefully integrated with human
users’ [32].

Un sgemadi Ubiquitous Computing e caratterizzato da due attributi fondamentdi [22]:

& Ubiquita: I'interazione con il Sstema é disponibile dovungue I’ utente ne abbia
bisogno;

& Trasparenza: il Sgema non e intrusvo ed e integrato negli ambienti della vita
quotidiana.

In accordo con questa visione € possibile identificare due dimensioni che forniscono una
piu chiara definizione degli  ubiquitous system ed esprimono le rdazioni esigtenti con le
dtre aree di ricerca emergenti:

& Mobilita dell’utente esprime la liberta che I'utente ha di muovers quando
interagisce con il Ssema;

& Trasparenza di interfaccia: riflette o sforzo consgpevole e I’ atenzione che il
sstema richiede al’ utente, Sia per operare su di che per percepirne i suoi

outpLt.
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Fig. 1.2 Attributi di un sistema pervasivo.

Quindi, ndl’'ottica di Weiser, I’ Ubiquitous Computing mira dla redizzazione di un
mondo non piu vincolato dle scrivanie, ma composto da ambienti dotati di capacita
computaziondi e comunicetive, tamente integrati con I’ utente da diventare una “tecnologia
che svanisce” [32], utilizzabile in maniera tragparente ed inconscia. Non una redta virtuae,
in cui le persone sono inserite in un mondo generato dai computer, ma piuttosto una
virtuditarede che portai computer avivere nd mondo reale, indeme con le persone [36].

Tuttavia, gli scenari dipinti da Welser 13 anni fa erano anacronidtici; la tecnologia
hardware necessaria per la loro redizzazione semplicemente non essteva. E cod, i tentativi
compiuti alo Xerox PARC falirono.

Dopo divers anni, i recenti sviluppi tecnologici hanno deto nuovo impulso ale ricerche
all’ Ubiquitous Computing, di recente ribattezzato anche col nome di Pervasive
Computing, per suggerire il caratere pervasvo con cui |'“inteligenza daborativa’ s
diffonde e 9 manifesta negli oggetti che ¢ circondano.

Probabilmente, i tempi non sono ancora maturi e la visone di Weiser resta ancora
futuridica “ The most profound technologies are those that disappear. They weave
themselves into the fabric of everyday life until they are indistinguishable fromit” . Di
sicuro, perd, oggi ¢ troviamo in una posizione migliore, rispetto aquellade ricercatori della
Xerox dd 1991, per affrontare le problematiche relaive al’ Ubiquitous, o Pervasive,
Computing.

pag. 3



IL PERVASIVE COMPUTING CAPITOLO |

Da qudche anno, di fatto, in diverse Universita e Centri di Ricerca ded mondo sono
sorte numerose iniziative che seguono la direzione tracciata da Weiser; ciascun progetto
affronta i vari problemi da differenti punti di vigta, tavolta contrastanti, ma tutti sono

impegneti nello Sorzo comune di rendereil Pervasive Computing unaredta

|.2 L'EVOLUZIONE VERSO IL PERVASIVE COMPUTING

I Pervasive Computing pud essere visto come una nuova formadi computazione atamente
dinamica e disaggregata: gli utenti sono mobili ei sarvizi sono forniti dauna seriedi
componenti digtribuiti che collaborano traloro [5]. Le gpplicazioni necessarie per
supportare queste nuove esigenze sono, da un punto di vista architetturae, non monolitiche
bens codtituite damoduli alocati in numeros nodi dellarete

In td senso, il Pervasive Computing costituisce una nuova tappa nel percorso

evolutivo dell’ elaborazione e dd calcolo digribuito [32].

|.2.1 SISTEMI DISTRIBUITI

Il Distributed Computing miraaripartire dati e capacita computaziondi su componenti
indipenderti, resdenti su macchine diverse, che comunicano tra loro atraverso reti di
interconnessione.

Le metodologie atraverso le quai comunicare ed accedere a dati e agli srumenti di
cadcolo da pogtazioni remote, le tecniche sulla replicazione e ridondanza dei dati, che
favoriscono la disponibilita e |a reperibilita delle informazioni e aumentano I affidabilita del
sstemane complesso, rappresentano |’ oggetto di studio per questaformadi computing.

[.2.2 SISTEMI MOBILI

Con I'introduzione di vincoli e problematiche legate d concetto di mohilita, € ao
necessario pensare a nuove soluzioni tecnologiche che hanno portato dla creazione di una
nuovaformadi computing, ossail Mobile Computing [24].

In questi nuovi scenari di cacolo digtribuito, non s hanno piu nodi di rete fiss, con

connessioni stabili e veloci, ma nodi codtituiti da dispositivi mobili che accedono dlarete e
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la abbandonano continuamente ed in maniera dd tutto imprevedibile, dotati di connessioni
precarie e contraddistinte da forti cambiamenti sulle caratterigtiche di banda.

Le limitate capacita di cdcolo e di memoria dei dispostivi mobili, le esgenze di
risparmio energetico, rappresentano ulteriori aspetti di cui il Mobile Computing s da

occupando.

|.2.3 SISTEMI PERVASIVI

| 9gemi di Pervasive Computing sono aloro volta anche sstemi digtribuiti € mohili.
Pertanto, le problematiche inerenti il mobile ed il distributed computing vengono riprese
in questo nuovo paradigma ma, in certo senso, amplificate oltremodo a causa del requist

dringenti e del particolari contesti definiti in questi nuovi ambienti.
Remote communication

protocol layering, RPC, end-to-end args. ..

Fault Tolerance
ACID, twophase commit, nested transactions. ..

High Availability Distributed ;@ Mobile ;@ Pervasive
repli cation, roll back recowery:... Computing Computing Computing
4 N

Remote information access
dig. file systems, dist. databases, caching, .

Distributed securlty
encrypti on, mutual authenti cation,”. J

Mobile networking 1
Mobile IP, ad hocnetworks, wird ess TCP fixes, .

Mobile information access
di sconnected operation, weak consstency,..

Adaptive appllcatlons }
prox es, transcoding, agility, ..

~ En -aware systems
goal-dlrectedad ation, disk spin

Smart spaces

Location sensmvny
GPS Wavelan trlangulatlon context-anareness, -

Invisibility
Localized scalability

Uneven conditioning

Fig. 1.3 Dal Distributed Computing al Pervasive Computing.

La figura 1.3 mostra come i problemi di ricerca nd Pervasive Computing sono
relazionati aquelli dd Distributed e del Mobile Computing. Muovendoci da sinistraverso
degtra, incontriamo nuove incognite. Inoltre, le soluzioni di problematiche precedentemente
afrontate diventano ancora piu complesse: come suggeriscono | smboli in figura, I'aumento
di complessita € maltiplicativo piuttosto che additivo. E molto piu difficile progettare e
redizzare un 9gema pervasvo che un dstema digtribuito di comparabile robustezza e

maturita[32].
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Fig. 1.4 Un modello ar chitetturale per sistemi pervasivi.

Concludiamo questo paragrafo con la figura 1.4 che riassume quanto finora detto,
illustrando come s compone I’architettura di un Sstema pervasivo a partire da sstemi

mobili e digtribuiti [30].

| .3 BACKGROUND E STATO DELL’ARTE

| numeros progetti redizzati in tutto il mondo per implementare un' infrastrutturain grado
di trasformare un semplice ambiente in un ambiente di ubiquitous computing evidenziano
chiaramente |’ ingente impiego di tempo e di risorse che e stato profuso negli ultimi anni.

Ognunadi queste iniziative ha focalizzato la propria attenzione su uno specifico contesto
con determinati gpplicazioni e sarvizi (ad esempio abitazioni, uffici, meeting-room),
essendo ancora irredizzabile I'idea di sviluppare un’unica infragtruttura di tipo generde
capace di essere usatain tutti gli ambienti esstenti.

Di seguito sono andizzati, Sngolarmente, gli esempi piu Sgnificaivi di Ssemi pervasivi
implementati, evidenziando, per ciascuno di ess, le carateridiche principdi e i modelli

architetturdi.

[.3.1 AURA
Aura [27], il progetto seguito dla Carnieg Mdlon Universty in Fttsburgh, mira a
fornire dl’utente un ambiente di computing “libero da distrazioni” (distraction free

ubiquitous computing), dove le persone possono accedere ai servizi 0 svolgere le proprie
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ativita senza interventi sul sgema o sull’ambiente. Aura assume un ruolo proattivo

anticipando i bisogni degli utenti.

Computing
Infrastructure

Fig. 1.5 AURA: “ proxy for peaple’

Aura utilizza essenzia mente due concetti per perseguirei suoi obiettivi:

Pro-activity: rappresenta la capacita, a livdlo di ssema, di anticipare richieste
provenienti daun livello piu dto;

SHf-tuning: rappresenta la capacita di adattars osservando le richieste fatte e di
modificare le prestazioni eI’ utilizzo ddllerisorse in base ad esse.

In questa architettura € di fondamentale importanza il concetto di “ user’s task”,
owero |'dtivita che I'utente vuole svolgere ndl’ambiente in cui S trova, ad esempio
proiettare una presentazione, stampare, oppure operazioni pitl complesse [47].

Lo scopo che AURA s prepone e quello di favorire I’ utente ndll’ ottenimento del suoi
obiettivi utilizzando a meglio le risorse presenti nell’ ambiente.

Per favorire un’azione del genere ¢'é hisogno di una struttura architetturade che sain
grado di individuare lanaturadel task dell’ utente, le preferenze persondi e le intenzioni.

Tdi conoscenze sono la chiave per configurare e monitorare I’ambiente in modo da
rendere trasparente dl’ utente | eterogeneita degli ambienti informatici e la mutevolezza delle

risorse [49].

pag. 7



IL PERVASIVE COMPUTING CAPITOLO |

1.3.1.1 ARCHITETTURA DI AURA

- - Task Manager (Prism)

5 I I i

g 1 ! '
& —= ~| = Supphier Supplier

E 5 ;
S, @ (ex —  (video)
Emacs Xanim

Operating system

Fig. 1.6 L'architettura di AURA.

| componenti principai di AURA sono:

& Task Manager (Prism) — Esso hail compito di rendere I’ambiente libero da
digtrazioni per I’ utente, inoltre 9 occupa della gestione dei cambiamenti relativi:
dla locazione ddl’ utente; dla conformazione dell’ ambiente; dla composzione
dd task. Quindi Prism fornisce un supporto di dto livelo per afrontare gli
aspetti di proactivity edi self-tuning.

& Environment Manager — ESsO rappresenta la via di accesso dl’ambiente.
Incapsula i meccaniami per I'accesso a file didribuiti. E' a conoscerza delle
risorse digponibili in ogni momento nell’ambiente in quanto, quando un servizio
S rende digponibile deve darne comunicazione dl’ Environment Manager .
Inoltre, per servizi dotati di risorse condivise limitate, come ad esempio
dipogitivi input/outp, tiene traccia anche della capacita disponibile. In
aggiunta a meccaniami di discovery di un singolo servizio, un  Environment
Manager piu sofidicato € in grado di vautare le posshbili configurazioni di un
savizio per selezionare quella che combaciameglio con | esgenza dd|’ utente.

& Context Observer — Offreinformazioni riguardo d contesto fisico e natifica gli
eventi raivi ad a Environment Manager e a Prism. Esempi di tdi
informazioni sono: locazione ddl’ utente, autenticazione, attivita, etc. In ogni
ambiente tale componente puo avere divers gradi di complessita, a seconda

de mezzi adisposizione (sensori).
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& upplier — Ogni Supplier fornisce un  sarvizio adretto. E' redizzato
incagpsulando le applicazioni esigtenti. Ad esempio; Emacs, Microsoft Word e
Notepad possono essere incapsulati per diventare il servizio: “text editing” .

1.3.1.2 ARCHITETTURA DI UN AURA CLIENT
Affinché AURA possa offrire i servizi per cui e stato progettato e necessario che anche

il client Sadotato di una struttura sofisticata.

Prism
Task supgart, user infent. figh-fevel proactivily

Apsieoiny  omiain 2 ‘HWS

Other Aura runtime support

Fig. 1.7 Strutturadi un AURA client.

| componenti di un AURA dlient risultano:

# Odyssey — e un'estensione ddl sstema operativo, che consente d sstema di
monitorare le risorse ed ale applicazioni di adatars in base dla loro
disponibilit;

& Coda — e un ssema di gedtione di file didribuiti che consente I’ accesso
continuato a dati anche in presenza di mafunzionamenti ddllarete o dei server;

& Spectra — € un meccanismo di esecuzione remota ed adettativa che utilizza il
contesto per decidere come meglio eseguire le invocazioni remote.

Nello scenario descritto € possibile notare che sa i componenti hardware sa le
tecnologie software non sono una novita, infatti Coda e Odyssey sono dtati creati primadi
Aura, ma sono dtati modificati per andare incontro dle esgenze del pervasive computing.
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Auraricicla, in pratica, tecnologie esstenti per creare nuovi Sstemi adatti ad essere

insexiti in ambienti pervagivi.

1.3.1.3AURA A LAVORO

Allo scopo di illustrare come AURA supporta la mobilita dell’ utente sara descritto un
semplice scenario.

Fred sta lavorando a casa all’organizzazione di una conferenza. Egli sta
raccogliendo informazioni sulle possibili localitd e sui costi del servizio di catering
attraverso Internet.

Fred lasciala casa e s dirige verso il suo ufficio. Quando Fred intende continuare
a lavorare all’organizzazione della conferenza, Aura imposta un task in ufficio in
modo che Fred possa riprendere il suo lavoro non appena entra in ufficio: un web
browser sulle pagine visitate di recente, i video scaricati in pausa allo stesso punto in
cui Fred li aveva fermati, e un foglio di lavoro contenentetutte le richieste inoltrate.
Da quando sul muro dell’ ufficio di Fred é stato montato un grande schermo, egli
preferisce visualizzare su di esso i video e |le pagine web, lasciando il monitor per la

visualizzazione del foglio di lavoro.

< Home Prism ®) Office Prism o
5 5 ’ ) (a) | (b) ) (c) L o 58
g 5 A3) IEZ) 6811 [(12) 10 g g
£ ¢ - =
= H]:E)ﬁe Suppliers Oé;_?e Suppliers Z

Fred’s home (4)¥ NS : (7.9) Fred’s office

Fig. 1.8 Fred vada casain ufficio.

Fred sta lavorando a casa quando I'” Home Context Observer” nota che Fred sta
andando via ed informa Prism —interazione (1) in Fig.l.9 — che subisce unatranszione di
stato (a), e comprende che bisogna sospendereil task in corso acasa

A questo punto Prism richiede lo stato corrente di ogni sarvizio in uso nd task

corrente — interazione (2). Ndl'interazione (3), “Home Prism” ordina dl’” Home
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Environment Manager” di dedlocare le risorse impiegate e memorizzare i file coinvalti in
un file server globa mente accessibile — interazione (4).

Dopo la verificade programmadi Fred, Prism deduce che probabilmente s dirigerain
uffido, e (5) trasmette I'informazione dl’” office Prism” . Questo provoca latranszione di
stato (b) in “ office Prism”, cherichiede dl’” Office EM” (6) di recuperare la descrizione
aggiornata del tasks su cui Fred ha lavorato — interazione (7). Ddla descrizione
capisce quai file servono a Fred per continuare a lavorare e chiede dl’” Office EM” di
recuperarli — interazione (8). Quest’ ultimo esegue |’ operazione richiesta— interazione (9).

Non gppena I'“ Office Context Observer” rileva la presenza di Fred in ufficio informa

Prism (10) causandone la transizione di stato (c). Quest’ ultimo richiede ai suppliersi servizi

coinvolti nd task (11) e successivamente ne ripristinalo stato di esecuzione (12).

1.3.2 GAIA: UN MIDDLEWARE PER PERVASIVE ENVIRONMENTS

GAIA ( [14], [28],[29]) e un'infrastruttura middleware cresta dai ricercatori del
Dipatimento di Computer Science nell’ Universta ddl’lllinois, che nira a gedtire “ Spazi
Attivi” (Active Spaces).

Ndl’ambito di questo progetto di ricerca, vengono definiti i concetti di: “Spazio fisco”
(Physical Space) una regione geografica con confini fiSc limitati e ben definiti, contenente
oggetti e dispogtivi eterogene collegati in rete e popolato da utenti che svolgono attivita;
“Spazio attivo” uno luogo fisco coordinato da un'infrestruttura software sengbile d
conteto che consente agli utenti mobili di interagire e configurars con I’ambiente fisico e
digitale in maniera automatica[29].

L’'idea di base € qudla di estendere la portata dei sistemi di cacolo tradiziondi per
includere le gpparecchiature e lo gpazio fisco che circondano le macchine e permettere,
dle entita fische evirtudi, di interagire con il ssema gli Spazi Fsd diventano Sgtemi
interattivi, in dtri termini, Spazi Attivi!
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Fig. 1.9 Physical Space (sinstra) and Active Space (destra) in GAIA.

Gala cerca di portare le funziondita di un sistema operativo (come gli eventi, i segndi,
il file system, laSicurezza, i process, i gruppi di process) in uno pazio ativo, naturdmente
estendendo questi concetti ed aggiungendo i nuovi concetti di contesto, ubicazione,
dispostivi di calcolo mohili ed attuatori.

L’ obiettivo & quindi progettare e implementare un “ sistema operativo middleware’
che gegtisca le risorse contenute in uno Spazio Attivo.

Tde sstema deve essere capace di:

# locdizzareil dispostivo piu adatto;

& rilevare nuovi digpostivi che s aggiungono d sgema;

& addtareil contenuto quando | formati del dati non sono compatibili con i dispogitivi

di output.

I prototipo redizzato operain spazi fisc usati per insegnare: class, uffic e stanze per
conferenze.

L’ambiente & dotato di atrezzature qudi: un Sstema audio-sonoro programmabile,
cinque pannelli d plasma, HDTV, webcams, bluetooth, ethernet senza fili, apparecchiature
di improntadigitae, telefoni intdligenti e latecnologiadi locaizzazione Ubisense.

L’ architettura di Gaia e formata essenzia mente da quattro componenti:

& Gaia Kernel: & un Sgema di gestione e sviluppo di oggetti digtribuiti (in
particolare oggetti CORBA) ed é codituito da un insgeme interconnesso di
servizi di base di supporto per le applicazioni: context service, event manager,
presence service, security service e component repository;

& Gaia Application Framework: modela le goplicazioni come collezioni di

componenti didtribuiti, andizzando le risorse hardware disponibili ndlo spazio

pag. 12



IL PERVASIVE COMPUTING CAPITOLO |

attivo o quelle reative ad un particolare digoostivo; fornisce funziondita per
dterare |la composizione ddlle applicazioni dinamicamente; € context—sensitive
implementa un meccanismo che supporta la creazione di goplicazioni
indipendenti dallo spazio attivo e fornisce politiche per adatars a differenti
agpetti delle applicazioni inclusalamobilita.

& QO0S Service Framework: S occupa della gestione ddle risorse per le
goplicazioni senghili dla QoS e addta dinamicamente tai gpplicazioni,
determinando i nodi appropriati per laloro istanza, in base ad una selezione tra
configurazioni in accordo con la digponibilita di risorse, con il servizio di
discovery e con protocolli di assegnazione di risorse multiple, ossia traducendo
| requigti di dto livello rdaivi alaQoSin requigti di Ssema;

= Application Layer: che contiene le goplicazioni e fornisce le funziondita per

registrare, gestire e controllarle attraverso i servizi dd Kernd di Gaia

Active Space Applications

E Application Quality of
= - —————— = .
= Framework Service
B
g Conlext

Coniexi . Compoenent Event Presenoe

Service H\-‘st:‘!]! Repositary Manager Bervice

Space Security
Repository Service
Component Management Core ‘

Fig. 1.10 L'infrastruttura di GAIA.
In definitiva, GAIA cerca di portare le funziondita di un Sistema operativo in uno spazio
attivo (come gli eventi, i segndli, il file sysem, d Scurezza, i process, gruppi di process),
naturadmente estendendo questi concetti ed aggiungendo il nuovo concetto di contesto.
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[.3.3 COOLTOWN

I progetto redlizzato presso i laboratori della Hewlett-Packard, Cooltown [10], offre un
moddlo di sstemadi pervasive computing che combina tecnologie web, reti wirdess e
dispogtivi portatili per creare un ponte virtude tra utenti mobili e entita fisiche e saviz
elettronici [20].

Laragione per cui HP ha scdlto il web come tecnologia dla base del suo prototipo di
ambiente pervasvo € dovuta dla sua facile adozione, essendo I’ambiente di distributed
computing piu diffuso, rispetto ad una qualsas dtra tecnologia da sviluppare ex novo.
Inaltre il web offre la possibilita di accesso dovunque, possiede requisiti software leggeri,
permette di operare Saloca mente che su scdaglobae .

E un progetto focdizzato soprattutto sul livello ddl’infrastruttura necessaria per
supportare utenti mobili con device portatili e non tanto sul livello de device e ddla
comunicazione wirdess. S lavora d livelo "web server” con lo scopo di estendere i
modelli del web a nuove aree.

Nela visone di Cooltown, ogni entitd, oggetto, posto, persona, € dotata di una
rappresentazione web (web presence). Un oggetto fornisce la propria URL, questa punta
dla homepage, locdizzata su un web server dedicato, attraverso la quale pud essere
controllato dal’ utente: s puo fare “click” sulle cose.

Un posto € una collezione di oggetti che hanno presenza web. Una persona é
rappresentata da una web page con links che rappresentano servizi cui possono accedere
atri individui per comunicare con lei.

In Cooltown, doveil protocollo di comunicazione &€ HTTP, é possibile comunicare con i
dispogitivi anche se non s € direttamente agganciati ad una rete globale adoperando ad
esempio tecnologie come Buetooth o IrDA, che risultano sufficienti per individuare, ad

esempio, una stampante ed avviare il processo di stampadi un documento.
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Fig.1.11 Lavisonedi Cooltown.

L’ infrastruttura per supportare tale web presence é aticolatain tre liveli:

& Acquisizone URL (Bottom layer): tde livdlo permette dl’ utente di acquisire

URLs ddl’ambiente e da entita fische ne dintorni. L’ acquiszione dell’ URL pud

avvenirein diverd modi:

- Text URLs: I'utente digita I'URL di un oggetto o posto;

- Auto Service Discovery: 9 usano protocolli di service discovery;

- URL Sensing : i PDA hanno dmeno un dispogtivo short-range, conil quale,

puntandolo o posizionandolo opportunamente, S possono leggere URL ed dltri

identificatori associati a posti ed oggetti grazie a segndi IR & RF, Codici a barre,

Etichette elettroniche. Il sensing pud avwenire in maniera diretta: il segndatore o

etichetta presenta direttamente  I’'URL di una risorsa web; oppure in manieraindiretta

viene presentato un identificatore come ad es. ISBN o un UPc barcode. Poi per

ottenere un URL 3 usa un resolver, un sarvizio che ritornaun URL a partire daun

dato identificatore.

# Content exchange (Middle layer). Lo scambio di Contenuti € opposto d

browsng: I'utente nomade pud insrire dd contenuto ndl infrastruttura

pervasiva piuttosto che estrarne soltanto. L’ inserimento (pushing o ‘posting’) di

contenuto lavora tra un source (sorgente) di contenuto e un sink (pozzo) di

contenuto. Ad esempio: un utente entra in una sala riunione con una

fotocamera (source), fotografa il contenuto di una lavagna, stampa

I’'immagine su una stampante (sink) della stanza. L’ operazionedi post pud

essre fattagain modo diretto che in modo indiretto. Nel primo caso g tratta di

una semplice operazione di inserimento: la sorgente gpre una connessione Versn

pag. 15



IL PERVASIVE COMPUTING CAPITOLO |

il ank e scrive I’ effettivo contenuto. L' interazione richiede del metedati reletivi a
dati del contenuto. Il formato dei metadati deve essere concordato e stabile ndl
tempo: in tale gpproccio s usaun formato XML con codifica ASCI trasportato
in una MIME entity. Nel secondo caso il contenuto inserito contiene  links
ipertestudi ad dtri contenuti, quindi 9 ha lo scambio di URL invece che di
contenuti diretti .

& Context and Physical discovery(Top layer). A questo livello viene preso in
consderazione il contesto ddll’ utente: i servizi differiscono a seconda del posto
(place) da cui sono acceduti. La rappresentazione di un posto fornisce un
contesto: un indeme di risorse correlate. L’ implementazione del contesto di un
posto € un web server con |’ gppropriato contenuto che descrive il posto. Nella
web page del posto ¢i sono i link agli oggetti del posto dotati di presenza web.
Un place manager fornisce accesso e configurazione per | dati associati ad uno
0 piu posti:

- mantiene directories di risorse di un posto e offre un'interfaccia per
aggiungere, richiedere, rimuovere risorse;
- agisce daresolver cercando risorse a partire dai loro identificatori.

Da quanto detto e evidente che una caratterigtica fondamentale ddl’ architettura in
esame e la “ location awareness’, cioe la consapevolezza della locazione Sa ddle risorse
che dell’ utente.

Con XML 4 possono descrivere degli attributi semantici associati d link dellalocazione
(locetion representation). In questo modo possono essere offerti servizi persondizzati a
clienti sullabase dellaloro locazione.

Il servizio web associato al’oggetto conosce la locazione fisica ddl’ oggetto e puo
alutare I’ utente a locdizzare il servizio richiesto. Per0, eseguire un’operazione di tracking
dell’ utente non & sempre attuabile in quanto:

a) Il mapping inverso da locazione semantica a locazione fisca non portaad un’ unica
locazione, quindi il servizio non pud usare le informazioni sulla locazione semantica per
locdlizzarei dient;

b) L’ utente non deve necessariamente presentars a posto dove ' e I’ oggetto fisico

per poter accedere a servizio.
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Le caratteristiche del dispogtivi dell’ambiente HP sono descritte in una web-form
indipendente da tipo di dispositivo stesso; cio consente una semplice interazione tra
dispositivi, mediante semplici URL, senzalanecesstadi dover igdlare driver per ogni tipo
di dispositivo incontrato.

Tuttavia, I’ interazione macchina-macchina tra digpositivi sconosciuti € un aspetto ancora
irrisolto poiché le web-interface sono essenzidmente rivolte al’ uomo e non sono adatte ad
una el aborazione automatica

Lascurezzain Cooltown € gegtita da n servizio di autorizzazione centrae che gpplica
una certa politica di accesso agruppi di servizi. A tale proposito e possibile individuare tre
fag:

& Setup Phase: il gestore genera ddle chiavi e le comunica a savizi di un dato
gruppo. Tdi chiavi hanno lo scopo di descrivere le credenzidi che devono
essere fornite dd|’ utente per accedere atdi servizi.

& User Registration Phase: quando I'utente entra ndl’ambiente il gestore
determina il gruppo di servizi a qudi egli pud accedere. Genera un documento
criptato di credenzidi e s0lo i servizi gppartenenti d gruppo accesshile
ddl’ utente saranno in grado di decifrarlo. Le credenzidi sono memorizzate sul
dispostivo utente e sono richiete ogni qual volta 9§ renda necessaria
I'identificazione dell’ utente, cioé quando egli richiede luso di un particolare
svizio.

& User Access Phase: L’ utente presenta le sue credenzidi d servizio acui vuole
accedere. Il sarvizio decifra le credenzidi per determinare la chiave di
autenticazione. Inoltre il sarvizio deve verificare, sempre a patire dale

credenzidi, 2 es0 el sarvizio effettivamente richiesto dal’ utente.

|.3.4 CENTAURUS

Centaurus [19] definisce un'infrastruttura ed un protocollo di comunicazione per servizi
software ed hardware eterogenel che devono essere res digponibili agli utenti ovunque ne

abbiano bisogno. Tdi serviz intelligenti devono essere cgpaci di comprendere le necessita
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ddl’utente per fornirgli migliore supporto ed agevolane le ativita. Tae architettura s
comporta da proxy attivo eseguendo servizi per conto dei dient cheli richiedono.
L’ architettura di Centaurus consste di quattro componenti:

& Communication Manager: & responsabile della comunicazione tra il client ed
atri componenti Centaurus. Quando riceve informazioni da un dient le inviad
Service Manager; quando riceve dati da Service Manager |i vdida e andizza
I'header per decidere a qude dient inoltrdi. Puo usare divers moduli di
comunicazione con il client a seconda del mezzo trasmissivo: Bluetooth, IR,
CPDP,... Per la comunicazione S usa un linguaggio proprietario basato su
XML, il Centaurus Communication Markup Language (CCML). Tde
linguaggio € integrabile con linguaggi semantici come, ad esempio DAML+OIL

& Service Manager: controlla’accesso a servizi ed agisce da “ gateway” trai
savizi edi dient. Quando un savizio falo start up, S registra presso il Service
Manager, mandandogli il suo CCML file. Quando un nuovo dliente entra, il SM
gli manda un oggetto “ Servicelist”, che verra dinamicamente aggiornao.
Attraverso questa ligta il client potra selezionare un savizio eil SM gli invierala
decrizione CCML  per qud servizio. In dterndiva il client potrainvocareil
servizio mandando un nuovo file CCML d SM e questo, s il svizio e
disponibile, gli inoltralarichieta

& Services: no oggeti che offrono funziondita a client Centaurus: controllare
un interruttore di una lampada, sampare... Ogni sarvizio S regigtra presso |l
SM inviandogli un CCML file, con nome, identificatore, locazione, una breve
descrizione, il suo “lessng period’. Ogni volta che il suo stato cambia deve
informare il Service Manager, o deve rinnovare il suo leasing. Accetta richieste
solo dd Service Manager con cui S € regidrato. | servizi  contengono
informazioni necessarie a locdizzare il piu vicno Service Manager ed a
registrars ad esso. Una volta registrato, un servizio puo essere acceduto da
quasad client attraverso il Communication Manager.

& Clients implementano un'interfaccia utente per interagire con i sarvizi. Un client
puo accedere ai servizi forniti da piu vicino sstema Centaurus che s comporta

come un proxy soddisfacendo le suerichieste.
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Services send service updates

Fig. 1.12 Architettura di Centaurus.

Tutti i componenti del modello, per la comunicazione usano un linguaggio proprietario,
basato su XML, il Centaurus Communication Markup Language (CCML). In questo
modo offrono d sstema un’interfaccia uniforme ed adattabile. S tratta di un protocollo di
trasporto efficiente, basato su messaggi.

E' codtituito da due livdli: i moduli dd livello | sono dipendenti ddl mezzo fisico, mentre
il livelo Il & indipendente dd mezzo. E' progettato per essere eseguito su un’ ampia gamma
di digposgitivi di limitate capacita daborative: non frutta caratteristiche di sstemi operativi
avanzati come segnai e multithreading, a contrario di TCP che necessitadd supporto per il
signaling da parte dd S.O.

In ogni caso, in presenzadi reti wirdless con banda limitata ed eevata latenza: funziona

meglio di TCP.

|.3.5 PROGETTO COBRA

All'Universta dd Maryland in Bdtimora é stato sviluppato un modello architetturde per
pervasive environments con particolare atenzione dle problematiche di context-aware
computing.

Il cuore ddll’ architettura é caratterizzato da un’ entita server speciaizzata ed inteligente,
il Context Broker (da cui il nome CoBrA: Context Broker Architecture), che riceve
informazioni legate d contesto dai dispositivi e dagli agenti presenti, le relaziona, definendo

un modello centrdizzato e condiviso dell’ambiente e di tutto cid che s trova ad operare
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suo interno, e 9 preoccupa di mantenerlo, nel tempo, coerente e privo di inconsstenze in
Seguito anuove acquisizioni di informazioni.

Un punto chiave ndla redizzazione di questa architettura e lo sviluppo e I’ uilizzo di una
serie di ontologie comuni, atraverso le quai agevolare la comunicazione frai divers agenti
e rgppresentare lo stato del sstema.

Tde architettura € caratterizzata dal fatto di definire ontologie OWL per &bilitare agenti
a processare e ragionare sul contesto, ncludere un motore inferenzide per ragionare
aull’informazione di contesto e individuare e risolvere inconsstenze, inoltre, applicare un

approccio policy-based per controllare come condividere tra gli utenti |e informazioni di

contesto.
f’___“\
1 T | e, |
Information Servers Semantic Web & )
{Exchange Server, iCal, Web Services Database
YahooGroups, etc. ) (RDF, DAML+OTL & OWL) N (MySQL)
—_—

Contexts in External Sources

Context-Aware Devices

w, &=
2 <
o
&

Contexts in the Intelligent Spaces
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i Sensors Sensors
(Xanboo & %10 technology) | {Java Ring, SmanCard etc.) |

Fig. 1.13 Architetturadi COBRA.

L’ architetturadel context broker é cogtituita da quattro componenti funziondi ([8],[9]):

& Context Knowledge Base: immagazzina in maniera parsstente la conoscenza
de contesto. Fornisce un set di APl per consentire agli dtri componenti di
accedere dle informazioni memorizzate. Contiene anche I'ontologia ddlo
specifico ambiente e e regole euristiche associate ad esso;

# Context Reasoning Engine: € un motore che applicaadgoritmi di inferenzasulle
informazioni di contesto immagazzinate. S possono avere inferenze che usano le
ontologie per dedurre conoscenza di contesto e inferenze che usano la

conoscenza per rilevare e risolvere incons stenze
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# Context Acquisition Module: € una libreria di procedure che rappresenta una
sortadi middleware per I'acquisizione di informazioni di contesto;

& Policy Management Module: € uninseme di regole di inferenza definite Sa per
vautare i privilegi di accesso, associati dle differenti entita, Sa per condividere
particolari frammenti delleinformazioni di conteto e ricevere natifiche da cambi
di contesto.

[I' moddlo con broker centrdizzato affronta due problemi chiave dd pervasive
computing: supportare dspostivi con limitate capecita e gestire la privacy dell’ utente
Grazie ad un context broker che opera su un computer fisso, la complessita di acquisire e
ragionare su informazioni contestuai € spostata dai dispositivi mobili limitati verso il broker
dotato di devate risorse, inoltre ke complicazioni nel garantire security, trust, and privecy
polices sono semplificate dalla presenza di un manager centralizzato.

In base d progetto di tale architettura € Sato redizzato il prototipo di una “ intelligent
meeting room” che usa CoBrA.

Tade moddlo di prova dfre servizi e informazioni a partecipanti sulla base delle loro
necessita correnti e permette agli utenti di controllare I'uso e la condivisone dela loro
locazione ede contesto socide.

In futuro, gli sviluppatori di questa architettura prevedono di migliorare il meccanismo di
inferenza logica, a tal proposto § da investigando sull’uso dd frameworkTheorist, un
metainterprete Prolog: secondo tale approccio le premesse consistono sa di fatti
(essomi dati per certi) che di assunzioni (ianzedi possibili ipotesi che possono essere
assunte s sono coerenti con i fatti), in dtre parole s affianca il default reasonig
dl’ abduction reasoning.

Tutte le informazioni di contesto acquisite da Context Broker sono viste come sue

osservazion ddl’ambiente. Quando riceve un’ osservazione, il Context Broker, prima usa
I abduzione per determinare le possibili cause, poi usail ragionamento di default per predire

cos atro conseguira dala causa

pag. 21



IL PERVASIVE COMPUTING CAPITOLO |

|.4 CARATTERISTICHE DI UN SISTEMA PERVASIVO

Ne paradigmi di ubiquitous computing, servizi ed informazioni sono virtuamente
accesshili dovunque, in ogni igante attraverso qualdas digpositivo, ma condderazioni di
cardtere amminigrativo, territoride e culturde ¢ inducono ad andizzare | ubiquitous
computing in ambienti discreti, dai confini ben definiti, come per esempio case, uffici, sde
convegno, aeroporti, stazioni, musel, etc. In dtre parole, € bene consderare il mondo
uddiviso in tanti domini pervasivi, piuttosto che vederlo come un unico enorme Sstema
[21].

Environment 1 System definition Environment 2
1 bou ml_a ries

i Mobile
i componant
:moves belween |
i gnvironments

" Component “appears” in
environment (switched on
Ihere or moves lhere)

Fig. 1.14 11 mondo suddiviso in ambienti pervasivi con confini ben definiti.

Ogni sngolo ambiente e contraddistinto da componenti o unita software che
implementano adtrazioni di servizi, dlienti, risorse 0 goplicazioni ed, in generade, ogni
ambiente é codtituito da un'infragtruttura fissa e da una serie di dementi mobili che, in
maniera de tutto impredicibile, entrano a far pate dd ssema e lo abbandonano
continuamente, talvoltamigrando frai divers domini.

A partire da queste consderazioni e dai progetti presentati nei paragrafi precedenti €
possbile individuare una serie di aspetti di carattere generde e indicazioni di fondamentade
importanza per I'andig, 1o sviluppo e I'implementazione di un Ssema di  pervasve
computing [35].
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|.4.1 CONTEXT | NFORMATION E RUN-TIME ADAPTATION

Una prerogativadi un Sstema pervasvo elacgpacitadi ottenere informazioni sugli utenti
e sullo gato ddl’ambiente, come ad esempio, la posizione e I'identita dei singoli utenti e la
disponibilita delle risorse.

Questo viene redizzato collezionando dati grezzi provenienti da una moltitudine di
sorgenti. Tdi dati soranno poi processati e trasforméti in informazioni di contesto da
condividere tra le diverse gpplicazioni in esecuzione sui vari digpogtivi, cercando di
mantenere la scaabilitd, di garantire la Scurezza delle informazioni, inibendo non
autorizzati e rigpettando la privacy individuae.

In base a queste informazioni, le applicazioni possono adattare il loro comportamento in
maniera diversa a seconda del cas. E' posshbile, a td proposto, definire due tipi di
adattamento: funzionale o drutturae.

Un esempio di adattamento funzionae pud essere rappresentato da un’ applicazione che
fornisce news in un ambiente: il tipo di notizie che vengono fornite potrebbe essere
determinato in base achi g trovandl’ ambiente o dl’ oradella giornata.

Un esampio di adatamento drutturale, invece, pud essere rappresentato da
un’ gpplicazione musicale: a seconda se |’ utente € solo oppure no al’interno dell’ ambiente,
I'applicazione potrebbe utilizzare il Sstema audio del laptop dell’ utente, oppure quello
dell’ ambiente stesso.

Per redizzare quanto appera detto, occorre necessariamente avere una percezione
dell’ambiente ragionevolmente accurata, e disporre di meccanismi per il rilevamento e la

correzione di informazioni di contesto inattendibili o contrastanti.

|.4.2 TASK RECOGNITIONE PRO-ACTIVITY

Un sgema di pervasive computing dovrebbe essere capace, a partire ddle
informazioni di contesto collezionate, di elaborare 1o stato corrente dell’ ambiente e le
intenzioni dell’ utente e modificare dinamicamente il proprio comportamento per asssere
I’ utente stesso nelle sue dtivita

Diversamente da dstemi di computing convenziondi in cui il comportamento del

computer e principamente composto di rigpogte dl’ interazione con I’ utente, il pervasive
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computing mira dla redizzazione di un moddlo in cui i digpogtivi sono la parte attiva
nell’interazione con I'utente. Quindi se la tecnologia corrente S basa su persone che
indicano a computer cio che devono fare, la nuova generazione di tecnologie dovrebbe
essere basata su computer capaci di comprendere quello che le persone stanno facendo e
guello che esse desiderano.

| modeli che tengono conto dell’ esperienza, del passato, rappresentano un importante
strumento per la caratterizzazione di un siema pervasivo, perché favoriscono la pro-
activity ded sstema, ossa consentono di determinare, in accordo con i precedenti
comportamenti dell’ utente, le azioni ottimdi che I’ utente stesso deve eseguire in determinate

Stuazioni.

|.4.3 RESOURCE ABSTRACTION E DISCOVERY

Le risorse di un sstema pervasivo dovrebbero essere rgppresentate in maniera adtratta
(megari attraverso le caratteristiche anziché attraverso i nomi) cosicché possano facilmente
essere salezionate in base a requigti di tipo generde oltre che specifico. Potrebbe essere
necessario definire acune convenzioni di nomi per evitare che differenti risorse descrivano
se stesse adoperando gli stess termini offrendo, pero, servizi divers.

Dovrebbero essere previgti anche del meccanismi per scoprire, interrogare ed interagire
con le risorse ndl’ambiente, per consentire I'introduzione di nuovi componenti senza

onerose operazioni di configurazione e di riconfigurazione dei componenti esstenti.

|.4.4 ETEROGENEITY E SERVICE Ul ADAPTATION

Un ambiente pervasivo € caratterizzato da una moltitudine di dispositivi eterogend, in
numero variabile, come laptop, PDA, teefoni mobili.

Alla riduzione delle dimensone del dispostivi ddl’ ambiente corrisponde una maggiore
crexcita del numero di dispositivi conness ed una intengficazione delle interazioni uomo-
macchina

Lo sviluppo tradizionde fornisce serviz tipicamente digtribuiti e igalati separatamente

per ogni classe di dispositivo e famigliadi processore. Gli scenari di computing pervasivo,
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invece, portano dla conclusione che didribuire ed inddlare servizi per ogni classe efamiglia
diventaingedtibile, peciamente in un’ area geografica molto estesa.

E' importante, quindi, chei servizi forniscano agli utenti interfacce che possano adettars
dle caratteridiche del dispositivo client, senza stravolgere le funziondita del servizio stesso
[13]. Ad esempio, un savizio adibito d controllo ddl’illuminazione in una stanza € libero di
fornire un'interfaccia utente di tipo grafico per un client PDA, ma deve necessariamente
garantire anche una rgppresentazione testuae della stessa Ul per un utente che adoperaun

telefono cdlulare, senza, perdtro, dover cambiare I'implementazione del servizio stesso.

|.4.5 SECURITY E PRIVACY

Un sgtema pervasivo generdmente gestisce grosse quantita di informazioni, molte delle
qudi acquidite tramite sensori e riguardanti gli utenti.

Da punto di vista ddll’ utente, € desiderabile che vengano rispettati i principi di privacy e
che Sagarantitalascurezza di queste informazioni.

Ad esempio, risulta fadtidioso sapere che la dazione di polizia piu vicina possa
conoscere in quale stanza ¢i 9 trovi nella propria casa, atraverso i rilevatori di moto ddl
ssema d dlarme, o quanto alcool S sta consumando, deducendo questa informazione dal
gsema che gestisce I'inventario degli dimenti.

D’dtra parte, in molte Situazioni, una certa perditadi privacy puo essere tollerata, come
ad esempio in Stuazioni di pericolo.

Per aggiungere dcurezza dle informazioni, i servizi ndl’ambiente non dovrebbero
consentire access non autorizzati: ad esempio, a casa propria, non dovrebbe essere

possibile per un ospite, aumentare il riscaldamento o contrallare il funzionamento del forno
[4].

|.4.6 FAULT-TOLERANCE E SCALABILITY
Gli ambienti pervadvi codituiscono gdgemi “perennemente’  ativi. Pertanto, un
componente che subisce un guasto non deve compromettere il funzionamento generde

dell’intero Sstema, né richiedere una complessa tecnica di gestione.
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| componenti che cadono dovrebbero automaticamente ripartire, laddove possibile,
magari adoperando, ad esempio, memorie di stato persstenti che consentano di effettuare
resumerapidi ed efficaci.

Abbiamo viso che gli ambienti pervasvi sono caraterizzati anche da una forte
dinamicita. dispodtivi possono aggiungers dl’ambiente ed abbandonarlo in quasias
momento; acuni servizi possono cadere e presentarsene dtrettanti nuovi; gli stess utent
possono entrare ed uscire dall’ ambiente secondo la propria volonta.

Il sstema deve garantire scaabilitd, ossa essere in grado di gedtire e assicurare il sUo
funzionamento anche in seguito dl’aggiunta di componenti; dlo stesso tempo, | nuovi
dispostivi e servizi introdotti nell’ ambiente non dovrebbero interferire con quelli esstenti.
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||. TECNOLOGIE PER IL PERVASIVE

COMPUTING

I1.1 LA COMUNICAZIONE NEI SISTEMI DISTRIBUITI

Un ssema distribuito congste in un inseme di computer che comunicano su di unarete
per coordinare le azioni e i process di un'gpplicazione [25]. Le tecnologie per la
redizzazione di sgemi digribuiti hanno suscitato molto interesse negli ultimi anni, anche
grazie dlaproliferazione dei Sstemi e sarvizi basati sul Web.

Tecnologie consolidate come |a comunicazione tra process e I'invocazione remota, |
naming service, la scurezza e la crittogrefia, i file system didtribuiti, la replicazione del dati
ei meccanismi di transazione digtribuita, forniscono una solidainfragtrutturadi run-time che
supportale applicazioni di rete odierne.

Il modello dominante e ancora la tradizionde architettura client-server, malo sviluppo
di goplicazioni in ambito digtribuito s sta basando sempre di piu sasull’impiego di supporti
middleware, che forniscono adrazioni di dto livello, come oggetti digtribuiti condivid, Sa
su dtri generi di servizi, come per lacomunicazione Sicura o per | autenticazione.

Inoltre Sa Internet, con i suoi protocolli base, sa il World Wide Web, ad un livelo pit
dto, ganno diventando una piattaforma standard per le gpplicazioni didribuite. Difatti
Internet e le sue risorse possono essere viste come un ambiente globae in cui ha luogo

I'eaborazione informatica. Di conseguenza | atenzione s focdizza su nuovi sandard e
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protocalli di dto livello, come XML, mentre passano in secondo piano aspetti di basso

livello, come ad esempio le peculiarita di un Sstema operativo.

1.2 PARADIGMI DI COMUNICAZIONE

Esistono divers modi atraverso i quai componenti di applicativi software risedenti su
macchine differenti possono comunicare fra loro adoperando una rete. Una tecnica di
baso livelo € quela di utilizzare direttamente le interfacce offerte da livello trasporto,
come il meccanismo delle socket, asseme ad un protocollo di comunicazione pensato ad
hoc per I’ utilizzo specifico.

Comungue programmare a questo livello di astrazione e condgliabile solo in particolari
circostanze poiché demanda completamente d programmeatore la gestione di compless
problemi come lasicurezza, | eterogeneita e la concorrenza.

Nella maggior parte del cad, invece, e preferibile scegliere tra una serie di protocolli e
ambienti di piu dto livello quello che meglio S adetta dle proprie esigenze. Alcuni di questi
protocolli sono self-contained e possono essere usati in qualsias programma applicativo
con un over head addizionae basso o addirittura nullo. Altri protocolli ed ambienti, invece,
sono vincolai a specific linguaggi di programmazione o a paticolari piataforme di

esecuzione [25].

I1.2.1 REMOTE PROCEDURE CALL

Un classco schema di comunicazione, che ben 5 addice d modello client-server, e la
chiamata a procedure remote (RPC). In questo modello, un componente agisce da dient
guando richiede un servizio ad un atro componente, da server quando, invece, € lui a
rispondere dlerichieste. RPC effettua una chiamata ad una procedura esterna cherisedein
un differente nodo della rete quasi con la stessa semplicita con cui invoca una procedura
locde. Argomenti e vaori di ritorno sono automaticamente impacchettati in un formato
definito dal’ architettura e spediti tra procedure locdi e remote.

Per ogni proceduraremota, il framework RPC sottostante ha bisogno di una procedura
sub da lato dient (che agisce da proxy) e di un oggetto smile lato server. 1l ruolo ddlo
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stub € prendere i parametri passati attraverso una regolare procedura locde ed inviarli d
ssema RPC (che deve risedere su entrambi i nodi). Dietro le quinte, il Ssema RPC
cooperacongli stub di ambo i lati per trasferire argomenti e vaori di ritorno sullarete.

Per facilitare la creazione di stub, sono dati redizzati specidi tool. Il programmatore
fornisce | dettagli di una chiamata RPC in forma di specifiche, espresse atraverso
I'Interface Definition Language (IDL), poi viene utilizzato un compilatore IDL che
genera, apartire datdi specifiche, gli sub in maniera automatica

| framework RPC, anche se sono tipicamente invishili a programmeatori, Sono diventati
una tecnica consolidata poiché rappresentano i meccanismi di tragporto su cui S basano le

piu generdi piattaforme middleware di cui S parlerain seguito.

1.2.2 XM L-BASED RPC

Sebbene i sgtemi RPC trattano esplicitamente aspetti di interoperabilitain sstemi aperti, i

programmi client e server che fanno uso di questo principio sono vincolati ad un Sngolo
framework RPC. La ragione principae e che ciascun framework definisce la propria
tecnica di codifica per le strutture dati. Nonostante queste differenze, le semantiche base
della maggior parte del sstemi RPC sono simili poiché s fondano su chiamate a procedure
sncronein un formato espresso in Sntass C-like,

L’idea nuova e data quella di utilizzare XML per definire la Sntass delle richieste e delle
rigposte RPC, consentendo a differenti sstemi RPC di poter comunicare traloro. In pratica
XML e usato per definire un sstema di tipi che puo essere adoperato per scambiare dati

tra client e server. Questo sistema specifica tipi primitivi, come interi, floating point,
dringhe di testo e fornisce i meccanismi per aggregare isanze di tipi primitivi in tipi
composti per ottenere nuove categorie di dati.

Uno del primi framework RPC basati su XML e stato SOAP (Simple Object Access
Protocol) [40] definito inizidmente da un consorzio di compagnie tra le quai figuravano
Microsoft, IBM, SAP, ma che oggi € invece divenuto un progetto open source in fase di

gtandardizzazione presso il World Wide Web Consortium (W3C).
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Fig.ll.1 Interazioneclient-server usando SOAP.

SOAP [40] definisce solo la struttura del messaggio ed acune regole per eaborarlo,
rimanendo quindi ad un livdlo dto e completamente indipendente dd protocollo di
trasporto sottostante. Aspetti chiave di SOAP sono, quindi, la sua estendibilita dovuta
al’uso di schemi XML e’ utilizzo dd protocollo HTTP come meccanismo di trasporto tra

client e server, e quindi de Web come infrastruttura di comunicazione.

I1.2.3 REMOTE M ETHOD INVOCATION

Mentre RPC e ragionevolmente ben adattebile d paradigma di programmazione
procedurde, non e direttamente gpplicabile dlo gile di programmeazione object oriented
che ha riscosso molta popolarita negli ultimi anni.

In questo contesto fala sua comparsa RMI, unanuovatecnicadi comunicazione remota
per ssemi Java-based. Smile aRPC, integrail modello ad oggetti didtribuiti nel linguaggio
Java in modo naturde, lavorando direttamente sugli oggetti esstenti ed evitando di
descrivernei metodi in un file di definizione diverso.

In un classco sstema RPC, il codice dello dub lato dient deve essere generato e
linkato nd dient prima che una procedura remota possa essere chiamata; RMI, invece, &
piu dinamico perché dfruttando la mobilith del codice Java, gli Sub necessari per
I’ invocazione possono essere scaricati a tempo di compilazione da una locazione remota,
per esempio direttamente dal server.

Internamente, RMI fa uso della seridizzazione degli oggetti per trasmetteretipi di oggetti
arbitrari sulla rete e poiché il codice scaricato pud essere dannoso per il sstema, usa un

security manager per operare dei controlli di atendibilita.
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1.3 MIDDLEWARE ED INFRASTRUTTURE DI COMUNICAZIONE

| middieware e le infragtrutture software per Sstemi digtribuiti forniscono strumenti per la
comunicazione a componenti gpplicativi e gestiscono aspetti come |’ eterogeneita fra le
varie piataforme, dovuta a differente hardware, software, Sstema operativo e linguaggio di
programmeazione.

Inoltre forniscono un set di servizi dandard che in genere sono indispensabili per o

sviluppo di applicazioni distribuite, come servizi di directory, Scurezza e crittografia

[1.3.1 CORBA

Una ddle piu usate infrastrutture per sstemi didtribuiti basata sul moddlo object-
oriented € CORBA (Common Object Request Broker Architecture), che & supportata
da un esteso consorzio di industrie.

[l primo standard CORBA e stato introdotto nel 1991 ed e stato oggetto di continue e

ggnificative revisoni.

Fig. [1.2 CORBA rispetto alla pila OSl.

Una parte delle specifiche descrive I Interface Definition Language (IDL) che deve
essere supportato da tutte le implementazioni di CORBA. L'IDL di CORBA s rifad C++
ed e usata ddle applicazioni per definire i metodi di un oggetto che é posshile utilizzare

esternamente.
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classi stub

Fig. 1.3 Ciclodi sviluppo di un’applicazione CORBA attraverso Java.

E dmile dl’'IDL di RMI. Tramite un compilatore IDL s ottengono file contenenti del
codice di supporto per I'aggancio dl’ORB, lo stub (per il dient), lo skeleton (per il
server). Lo stub e skeleton redizzano le funziondita di marshalling e di unmarshalling
de dati. Lo skeleton, inoltre, dd lato server, coopera con un Object Adapter per le
operazioni che riguardano I’ attivazione ddl’ oggetto.

[l componente centrale di un sstema CORBA eI’ Object Request Broker (ORB), una
sorta di bus software. Esso fornisce un meccanismo per comunicare in maniera trasparente
richieted dient aleimplementazioni degli oggetti server.

Questo semplifica la programmazione distribuita, disaccoppiando il dient dai dettagli di
invocazione dei metodi: quando, infatti, un dient invoca un’ operazione, I’ ORB S preoccupa
di trovare I'implementazione dell’ oggetto, di ativarlo se necessario adoperando I'OA, di
inoltrargli larichiesta, eritornare unaeventude rispostad chiamante.

Static

Adﬂptﬂr skeletor

Fig. I1.4 Interazioneclient-server in CORBA.
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CORBA prevede sia collegamenti di tipo statico che di tipo dinamico tra dient e server.
Nel caso Statico, codice proveniente dal server (sub del dient) viene compilato conil dient
stesso. Di conseguenza I’ interfaccia dell’ oggetto server deve essere conosciuta dal dient a
tempo di compilazione. Nel caso dinamico € introdotta la possbilita di costruire ed
invocare richieste sU oggetti non conosciuti atempo di compilazione.

CORBA supporta, quindi, sa la tragparenza di comunicazione, mascherando le
chiamate remote come semplici invocazioni locali, Sa quella di locazione, nascondendo a
dient tutti i dettagli sulla localizzazione degli oggetti sulla rete e sul loro linguaggio di
implementazione,

La comunicazione tra ORB ndla rete aviene tramite i protocolli GIOP e I11OP che

implementano il marshdling, I’unmarshaling e la rgppresentazione esternadel dati.

request

reply

Fig. I1.5 Collocazione dei protocolli GIOP-110P rispetto alla pila OSl.

GIOP é un protocollo adratto che specifical’ ingeme di tipi di messaggi utilizzabili traun
dient e un sarver, una Sntass standard nel trasferimento dati delle interfacce 1DL, un
formato standard per ogni messaggio utilizzabile. In piu GIOP richiede un sSstema di
trasporto con connessione: [10P éil mapping specifico di GIOP sul protocollo TCP/IP.
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In aggiunta dl’ORB, CORBA definisce un framework di oggetti supplementari,
limitandos a fornire le specifiche ma non le implementazioni:

& gli oggetti del sarvizi (Object Services) codtituiscono un indemedi servizi di uso
generico per I'implementazione di gpplicazioni didtribuite;

& |efadlitazioni comuni (Common Facilities) sono un indeme di componenti che
forniscono funziondita applicative di uso comune, come stampa, accesso a DB,
acceso asavizi di e-mal;

# le interfacce di dominio (Domain Interfaces) specificano componenti che
forniscono servizi gpecifici per particolari domini gpplicativi;

& ¢li oggetti delle goplicazioni (Application Interfaces) corrispondono alla
nozione classica di gpplicazione prodotta da una particolare organizzazione e di
conseguenza non sono standardizzati.

Di seguito é fornita una descrizione sommaria di dcuni object service particolarmente
importanti per i Stemi didribuiti: il Naming Service, il Trading Service, I Event Service
edil Notification Service.

Il Naming Service permette ad un client di trovare un oggetto attraverso il suo nome e
ad un server di regidrarei suoi oggetti dandogli un nome.

Il Trading Service e un sarvizio d locazione di oggetti, cos come il Naming Service,
ma lavora ad un livello piu agtratto. Nel Naming Service gli oggetti vengono ricercati
attraverso un nome. Nd Trading Service s fanno ddlle richieste per ricevere liste di oggetti
che soddisfano certe caratteristiche o proprieta (inserite nellarichiesta) [34].

L’ Event Service eil sarvizio che 9 occupa della gestione di eventi CORBA, dove un
evento e definito come una occorrenza di oggetto che é di interesse per uno o pitl oggetti
[44], fornendo in tal modo un supporto per la comunicazione asincrona ad accoppiamento
lasco tra oggetti. Per disaccoppiare la comunicazione tra un produttore di eventi (supplier)
ed un consumatore (consumer) I’ Event Service prevede I’ astrazione di un cande di eventi
(Event Channel) che funge da consumer per i supplier e dasupplier per i consumer. In tal
modo un supplier natifical’ evento senza conoscere i consumers interessti.

Lafigurall.6 illustrai componenti dell’ Event Service sopra descritti.
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Suppliar

Consumear

Events

Consumear

Fig. 11.6 Componenti di CORBA Event Service

Events Event Channal

Suppliar

Il Notification Service & una estensone ddl’ Event Service ed affronta le seguenti
problematiche:
& drategie di filtraggio eventi ( filtering);
& mantenimento di informazioni sullo stato dell’ Event Channel;
& definizione di parametri di quaitadd servizio di consegna degli eventi;
Lafigurall.7 [45] illugtrai componenti de Notification Service e mette in evidenza gli

dementi chefanno dd Notification Service unaestensone ddl’ Event Service.

&

Hi'?l.-:iﬁ |: Full Supplier :I I: Push Supplisr |

Cormumer Filler Consumesr Flter
Procey Pull Consumer Proey Push Consumer
.l!l.l:lnil
Consumer &dmin Event Channsl Supplier Admin

-ul.ll."r Fiker

ﬂupphtrlli:f - -
Proegy Pull Supplisr Proogy Push Supplisr

| PulConsumer | | Push Corsumer I-

Fig. [1.7 Componenti dd CORBA Notification Service

CORBA ha riscontrato molto successo ndlle industrie e nel campo dellaricerca infaiti,
implementazioni dello standard sono disponibili presso un gran numero di rivenditori ed

esstono persino versioni freeware.
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CORBA supporta tutti i maggiori linguaggi di programmazione ed e adattabile per quas
tutte le combinazioni di hardware e sstemi operdivi. Tuttavia non é adatto a piccoli

dispogtivi ed asstemi dtamente dinamici, per i quali sono adottati atri Sstemi.

11.3.2 JINI

Jni & un'infrastruttura basata sul top di Java ed RMI per creare una federazione fra
dispostivi e componenti software che implementano servizi. Jni rende possibile per
qualdas dispostivo in grado di eseguire una Java Virtud Machine di interoperare con gli
atri, offrire ed utilizzare sarviz.

Un servizio e definito come un’entita che pud essere usata da una persona, da un
programma o da un atro servizio. Tipici esempi di servizi sono lastampadi un documento
o latraduzione di dati da un formato ad un atro, ma & possibile considerare servizi anche
dispostivi con particolari funziondita hardware.

| client possono usare un particolare servizio senza avere una conoscenza apriori della
suaimplementazione, scaricando quando necessario un oggetto proxy.

L’abilita di Jni di creare spontaneamente una federazione di servizi che da robugta e
tollerante a guasti, € basata su una serie di concetti fondamentali:

1 Discovery: processo dtraverso il quae un client o un sarvizio locdizzalil
gsemadi nomi al’interno ddlarete

1 Join: meccanismo che permette di registrare un nuovo servizio sul Ssema di
nomi locae o remoto;

1 Lookup: processo atraverso il quae il client interroga il Sstema di nomi per

ricercareil servizio richiesto.
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Fig. 11.8 Architetturadi Jini.

[1.3.2.1 DISCOVERY

| servizi usano un meccanismo standard per registrars ed entrare a far parte dela
federazione: innanzitutto, interrogano la rete locale per locdizzare il Lookup Service,

[l Lookup Service e un sstema che tiene traccia dei servizi che hanno natificato laloro
presenza sullarete.

Poiché questo componente € di vitale importanza, & previsto che, per aumentare la
robustezza e I’ affidabilita del sistema, vi possano essere piu Lookup Service in esecuzione
contemporaneamente su macchine diverse.

La ricerca avwiene, a seconda che s cerchi in una rete locade (LAN) o geografica
(WAN), attraverso richieste multicast o unicast. Il multicast discovery e utilizzato per
trovare un Lookup Service che contiene servizi che appartengono alalocae comunita Jni,
mentre |'unicast discovery permette di locdizzare Lookup service che contengono sarvizi

remati.

11.3.2.2 JOIN

Quando un sarvizio ha terminato la fase di Discovery e ha trovato un Lookup Service,
ha |’ obbligo di registras presso il Lookup Service stesso. |l servizio invia un oggetto proxy
(service object) e gli attributi ad associati. || service object contiene la descrizione
dell’interfaccia per I" utilizzo dd servizio, nonché I'implementazione dei metodi che verranno
utilizzati dalle gpplicazioni.
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TR T o ‘ Atributi |

Servizio Jini

Fig. 11.9 Registrazione del servizio.

| servizi sono tenuti a rinnovare la propria registrazione dopo un tempo stabilito a
momento della registrazione stessa (easing). Allo scadere ddl periodo di leasing, <e il

Sarvizio non rinnova la regidirazione, viene cancellato dale entry del servizio di Lookup.

11.3.2.3 LOOKUP

Questa fase avviene quando un client ha gia effettuato la fase di Discovery con successo
e vuole richiedere un servizio Jini che abbia determinate caratteristiche. La richiesta a
Lookup Service avwiene specificando uno o piu dei seguenti campi:

& attributi: viene effettuata una comparazione con gli atributi registrati dl’ atto del
Join de sarviz;

& interfaccia: 9 specifica un’interfaccia che il servizio poi implementa. S puo, ad
esempio, specificare un’interfaccia Sampante per poi scegliere tra i service
provider chelaimplementano;

2 |D number: ad ogni servizio Jni, dl’ato della regidrazione, € assegnato un
identificativo che pud essere utilizzato nella fase di Lookup per richiedere un

Servizio ben preciso.

Lookup Service
1) Lockup tramite attributi,
interfaccia efo ServicelD

M
| Proxy ‘
E&p
o
Jini Client 2) Trasferimento del | Attributi ‘
Service object corrispondente
\

Attributi

Fig. 11.10 Lookup di un servizio.
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Se gli attributi pecificati dd client corrispondono ad un servizio registrato nd Lookup
Service, quedt’ultimo redtituisce il service object corrispondente che verra usato per
invocareil servizio [23].

La tecnologia Jni, anche se particolarmente adatta per 1o sviluppo di sstemi dinamici,
presuppone che ogni componente dela federazione da in grado di eseguire una Java
Virtua Machine. L’ipotes non € bande e non & sempre possibile, non solo per mancanza
di risorse, ma anche per questioni di conflittuditadi interess: vedi Microsoft contro SUN.

Per questi motivi, sono dati ricercati nuovi modelli basati su tecnologie aperte e
popolari, come ad esempio i Web Services.

11.3.3 WEB SERVICES

Il moddlo da Web Services [41] e un inseme di sandard per la pubblicazione, il
discovery elacomposizione di servizi indipendenti in unarete aperta [6)].

Il concetto di web service € molto Smile aquello di oggetto, nd significato con cui lo §
usa nella programmazione Obj ect- Oriented: un oggetto € un modulo software che offre una
serie di funzioni utilizzabili ddl’eterno da parte di dtro software, tramite una interfaccia di
comunicazione dichiarata dal’ oggetto stesso.

Cosi come per CORBA ed RMI, anche un Web Service offre una funziondita
(servizio), ad dltri dlient sulla rete dtraverso unainterfaccia ben definita La differenza é che
in questo caso il servizio é posto sul web, e I'integrazione con il servizio avviene attraverso
lo scambio di messaggi sullarete.

La forza del Web Services € di utilizzare un set base di protocolli disponibili ovunque,
permettendo I’interoperabilita tra piattaforme molto diverse e mantenendo comunqgue la
posshilitadi utilizzare protocolli pit avanzati e specidizzati per effettuare conmpiti specifici. |
protocolli ala base dd modello dei Web Services sono quettro:

= XML élo standard usato per rappresentare i dati trasportati;

& SOAP élo standard usato per definire il formato dei messaggi scambiati;

2 WSDL € lo standard usato per descrivere il formato dei messaggi dainviare d
Web Service, quai sono i metodi espodti, quai sono i parametri ed i vaori di

ritorno.
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2 UDDI é lo gandard promosso dal’ omonimo consorzio, che ha come scopo

quello di favorire lo sviluppo, la scoperta e I’ interoperabilita dei servizi Web.

Fig. 11.11 Protocolli standard dei Web Services.

11.3.3.1WSDL

| web services sono vigi come software disponibile sul web, utilizzabile da atri web
svices 0 da utenti: di conseguenza devono essere descritti cosicché gli dtri
componenti possano usarli facilmente, disaccoppiando interfaccia ed implementazione.

Il Web Service Description Language [42] € il linguaggio standard per la descrizione
delle interfacce del web services (I’ equivalente di IDL per CORBA).

Esso presenta |e caratteristiche architetturai di molti dtri linguaggi basati su XML nati di
recente: infatti fariferimento e s integra con sandard esistenti, evitando di ridefinire cio che
e gia dato definito ed inoltre predilige’uso di XML Schema per il type system edi SOAP
per ladefinizione dei messagg.

WSDL s presenta, quindi, come un formato XML per descrivere servizi di rete come
un indeme di punti termindi, detti porte, operanti SU messaggi contenenti informazioni di
tipo “documentale’ o “procedurde’.

Esso opera una chiara distinzione trai messaggi e le porte: i messaggi, ossialagntass e

la semantica proprie di un servizio Web, sono sempre adiratti, mentre le porte, I’ indirizzo di
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rete grazie d quae é posshile richiamare il servizio Web desiderato, sono sempre

concrete.

Fig. 11.12 Dalla descrizione astratta a quella concr eta.

All' utente non viene chieto di fornire informazioni sulla porta in un file WSDL. Un file
WSDL puo contenere unicamente informazioni di interfaccia adiratte e non puo fornire dati
di implementazione concreta. Sono questi | requisiti da rispettare affinché un file WSDL sa
considerato vaido.

WSDL separa, dunque, gli aspetti “adtratti” ddlla descrizione di un sarvizio da qudli
“concreti” che lo legano a particolari protocolli di rete o di RPC, consentendo ad uno
stesso sarvizio di poter avere implementazioni diverse, basate sulla stessa descrizione,
garantendo in questo modo che i Sstemi possano comunicare tra di loro e favorendo il

riutilizzo delle descrizioni adratte per la creazione di nuovi savizi.

11.3.3.2UDDI

L’ Universal Description, Discovery and Integration (UDDI) [33] Service € un'iniziativa
supportata da IBM, Microsoft, e HP, e fornisce a client un meccanismo per trovare

dinamicamente web sarvices.
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UDDI € un registro pubblico progettato per contenere informazioni strutturate sulle

aziende ei rispettivi servizi. Con UDDI, € possibile pubblicare e individuare informazioni su

un'aziendaei servizi Web da essa proposti.

A Microsoft UDDI Business Registry (UBR) node
Fils  Eéit View Favortms Teol Halp

Qe - X [B) @0 POsexen oraones @ueda @ (2- L F D B

4] http:/juddi.mcrosoft.com/search /frames. aspx?frames =truefisearch =cd4f269 1-3097-4c88-af5 2-2852c0e8dS51

Microsoft’
Business Registry Node

20 #1 Loans USA

erson, group, or business, that offers a
shed for this provider using the tabs balow

is intended for use in programmatic queries.

Owner:
RealNames UDDI Publisher

rovider Key:
{54b9856-beag-4219-b997-628f53db0dOF

(en)
£1 Loans USA

1 record(s) found.

Wicrasoft fuse | UDDI

]

nd supports a W
This information c

Services | Contacts | Identifiers | Categories | Discovery URLs

© 2000-2003 Microsoft Corporation. All rights reserve:
oft Terms of Use Terms of Use | P

VB o  tertens

Relationships

Details present the name, owner, and a brief description of this provider. The provider key is unique an

& Internet

Fig. 11.13 Esempio di registro UDDI della Microsoft.

Questi dati possono essere classficati mediante tassonomie standard, in modo da

facilitare laricerca delle informazioni per categoria

Particolare di primariaimportanza, in UDDI sono disponibili informazioni sulle interfacce

tecniche del servizi delle aziende. Mediante un gruppo di chiamate di APl XML basate su

SOAP, € possibile interagire con UDDI, sa in fase di progettazione che in fase di

esecuzione, per rilevare dati tecnici che consentono |'ativazione e l'utilizzo di tai servizi.

Utilizzato in questo modo, UDDI funge dainfrastruttura per una configurazione software

basata su servizi Web.

Lo scenario nd qude trova pieno utilizzo I'UDDI pud essere ricondotto a tre fas

fondamentali:

& pubblicazione (publishing): il fornitore dd servizio per renderlo pubblico

contettail service registry che provvede ad inserirlo nd registry tramite UDDI,

& ricerca (finding): dla richiesta di un sarvizo, il service regidry provvede a

cercare qudli che meglio rigpondono ale esgenze dd richiedente;
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5  collegamento (binding): ned momento in cui il service registry fornisce larigposta

puo gabilirg il collegamento trail richiedente del servizio web el fornitore,

Service

Registry

Service
Requestor

Service
Provider

Fig. 11.14 Scenario di utilizzo di UDDI.

La pubblicazione sul registro UDDI € un processo relativamente semplice e consste nel
raccogliere dcune informazioni di base reative d modo in cui S desdera moddlare in
UDDI la voce che definisce I'azienda e i rdativi servizi, dopo di che s passa dla
registrazione vera e propria, adoperando un' interfaccia utente basata su Web o tramite un
programma.

Leinformazioni dlabase dellaregistrazione sono cosl classficae

& white pages, che forniscono il home dell’azienda, una breve descrizione, se
necessario, in pitl lingue, le persone da contattare per ottenere informazioni sui
savizi Web offerti ed dtri identificativi;

& yellow pages, che classficano azienda e servizi atraverso tassonomie standard.
Le tassonomie atuamente supportate sono NAICS (North American
Industry Classification System), UNSPSC Universal Sandard Products
and Services Codes), 1SO 3166, SIC (Standard Industry Classification) e
GeoWeb Geographic Classfication;

& green pages, che contengono informazioni tecniche circa i web service che
sono esposti - attraverso il concetto di tModd. La dtruttura tModd,
abbreviazione di “Technology Modd”, rappresenta le tracce tecniche, le
interfacce e | tipi adratti da metadati. | file WSDL sono esempi perfetti de
tModd UDDI.
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Per ricercare il servizio sono utilizzate una serie di APl che vengono esposte per fare
browsing su un repository Ste e per prelevare le informazioni che occorrono riguardo a
sarvizio desderato. ESstono anche AP, destinate a chi pubblica nuovi web services, per
I'inserimento di nuove informazioni in questo repository.

Infine, una voltatrovato il web service di cui 9 aveva bisogno, viere effettuato il binding
trainterfaccia e implementazione. Anche UDDI, infatti, opera una diginzione smile aquella
fattada WSDL tra astrattezza e implementazione e |o fa attraverso il concetto di tModd. A
supporto dei tModd, vi sono i modelli di binding, ossale implementazioni concrete di uno
o piu tModd. E nd moddlo di binding che 9 registra il punto di per
un’implementazione specificadi un tModel.

Il registro UDDI e il linguaggio WSDL fungono da specifiche complementari per la
definizione di configurazioni software basate sui servizi Web.

[I' linguaggio WSDL fornisce un metodo formae, non legato a produttori specifici, per
definire i servizi Web, rendendo possibile I'utilizzo delle chiamate di procedure remote
ddl’ ultima generazione, mentre UDDI fornisce una vadta infrastruttura sSandardizzata che
consente agli utenti di descrivere e individuare | servizi Web. L utilizzo combinato del due

sandard consente lanascitadi un vero ecosstemadi saervizi Web.

1.4 LA COMUNICAZIONE IN AMBIENTI PERVASIVI

Gli ambienti pervasivi o ubiqui sono cardterizzati da un gran numero di entita autonome
dette agenti, che contribuiscono a trasformare uno gpazio fisco in un ambiente intelligente
e computaziona mente attivo. Queste entita possono essere dipositivi, sarvizi, utenti.

Nonostante sano Sati sviluppati vari tipi di middleware ed infrastrutture per rendere
possibile la comunicazione tra agenti, tra cui qudli presentati precedentemente, nessuno di
questi prevede meccanismi per supportare I’ interoperabilita sesmanticatra ess [26].

Ne sstemi digtribuiti, lo scambio di messaggi rappresenta, come S € visto, un aspetto
fondamentde. | messaggi, che contengono descrizioni di entitd, servizi, eventi ed dltri
concetti, possono essere raggruppati essenzid mente in tre categorie:

& Advertisement: corrigponde dl’invio di descrizioni di sevizi offerti, di

dispositivi, interfacce per regidri.
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& Notification: corrigponde dl’invio di descrizioni di eventi, ad esempio ' arivo di
un’entita nell’ ambiente.

& Query: corrigponde dla richiesta di servizi o entitd che rispondono a certi
requisiti e dlaricezione delle descrizioni di servizi ed entita che li soddisfano.

Per consentire |o scambio di tali messaggi tra due agenti occorre hecessariamente cheil
loro formeto Sa comune ed inaltre che sSano comuni interfacce e protocalli. E difficile, poi,
aspettars che le diverse entita comprendano la semantica dell’ ambiente e delle dtre entita
quando interagiscono fra loro. Deve essere quindi conosciuta 0 scoperta anche la
semantica del messaggi, ossail vocabolario dei messaggi, cheincludei nomi ei vaori vdidi
degli dementi.

Mentre per sstemi semplici o chiug, tutti gli schemi richiesti per interpretare il contenuto
del messaggl sono compilati nei componenti del Sstema stesso, in un Sstema gperto le parti
che comunicano sono autonome, eterogenee ed evolvono nd tempo.

Occorre, quindi, un modello gperto che renda possibile la scoperta e I’ utilizzo degli

schemi quando occorrono e mentre il Sstema e in esecuzione.

I1.4.1 L’ INTEROPERABILITA: ESGENZA DI NUOVI STRUMENTI

| regidtri di oggetti, come il CORBA Naming Service, forniscono un meccanismo base
per laricercadi servizi dellacui esistenza s € gia a conoscenza. Brokers, come il CORBA
Trading Service, forniscono la capacita di locadizzare servizi in base ad dcuni attributi deglli
stess.

Altri sarvizi che forniscono caratteristiche smili sono, ad esempio, JNI, LDAP,
Microsoft's Registry. Questi standard definiscono interfacce e formati per le descrizioni ma
non ne definiscono il contenuto, la semantica. Ad esempio, il CORBA Trading Service
un' interfaccia sandard per un broker, ma non definisce né le proprieta dei servizi regidrati
néi vaori legdi di tdi proprieta Le regole di matching sono limitate e applicabili solo agli
attributi definiti esplicitamente. Inoltre, mentre per le query esste una Sintass, non esiste un
linguaggio dichiarativo per definirele tipologie di servizi eleloro iganze.

Allo sesso modo, Jini definisce architettura, protocolli e interfacce per o scambio di

tutte le tipologie di messaggi viste precedentemente. | sarvizi e le entita sono descritte dai
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Service Entry, ma come nel caso di CORBA, laloro definizione € lasciata agli applicetivi.
Non sono definiti, inoltre, né un linguaggio sandard per la definizione di schemi né
meccanismi per la gestione e la vaidazione ddlle Service Entry.

| Web Sevices, sebbene Sano nati soprattutto per superare i problemi di
interoperabilita tra piataforme, stanno cercando di risolvere anche questi problemi di
service discovery e di gestione di descrizioni provenienti da entita autonome. Tuttavia anche
per i Web Services non € ancora stato definito il livello semantico, ossa non sono Sati
definiti  standard per la definizione, vaidazione e scambio di schemi per e descrizioni di
entita e sarvizi e de loro modeli tecnici. I Web Semantico € destinato a definire questi
aspetti.

I1.5WEB SEMANTICO

Il termine Web Semantico [7] fu coniato per la prima volta da Tim Berners-Lee,
I'idestore ded WWW.

S tratta di un indeme di standard gperti, indipendenti dalle tecnologie, nati per
consantire o scambio di descrizioni di entita e relazioni dlo scopo di migliorare le capacita
di ricerca nel Web. Comunque questi standard sono ben adattabili ad dcuni dei requisti di
un Sstema pervasivo.

Il Web Semantico rappresenta un’estensone dd Web attudmente esstente che, in
aggiunta, mira ala cooperazione tra uomo e cacolatori.

Gran parte del contenuto di Internet e progettato per essere letto da esseri umani enon
per essere trattato da programmi ed € ben lontano dal poter fornire una solida piattaforma
che renda possibile un'interpretazione e una comprensione semantica da parte di agenti
autometici.

Questo e cio che viene fornito da Web Semantico e dhe pud essere riassunto come
segue

& I'informazione deve essere machine-readable, ossa non piu pensata per
esszre letta direttamente dal’uomo, ma mirata ad essere in un formato
facilmente daborabile dala macching, da agenti inteligenti, servizi specializzati,

gti web personalizzati e motori di ricerca potenziati semanticamente;
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= deve essere fornito un supporto per I'interoperabilita sintattica, intesa come

la facilita di leggere dati e ottenere una rgppresentazione Utilizzabile ddle
goplicazioni;

deve essere fornito un supporto per I’ interoperabilita a livello semantico: non
sono piu sufficienti standard per la forma sintettica dei documenti, ma anche per
il loro contenuto semantico; interoperabilita semantica significa definire mapping
tratermini sconosciuti e termini conosciuti nel dati;

Il formato utilizzato per lo scambio del dati deve permettere di poter esprimere
quasias formadi dati, poiché non & possibile anticiparne tutti | suoi us potenzidi
(potere espressivo universale). Per raggiungere questo obiettivo, € necessario
basars su un moddlo comune di grande generdita Solo cos quasas

“prospettiva’ pud trovare espressione dl’interno del moddlo.

[l Web Semantico, quindi, mira ariportare chiarezza, formdlita e organizzazione dei deti,

collegando le informazioni a concetti adraiti organizzati in una gerarchia, a Sua volta

descritta in un meta-documento. In questo modo vari agenti automatici hanno la possibilita

di cogliere il contesto semantico di una fonte informativa interpretando le varie relazioni

esgenti tra le risorse, formulando asserzioni sulle sesse, nonché controllando la loro

attendibilita

I1.5.1 ARCHITETTURA E LINGUAGGI DEL WEB SEMANTICO

Ndlavisone di Tim Berners-Leg, il Webh Semantico € un’ architettura strutturata su

ameno quaitro liveli:

et

et
st
&

il livello da dati (un semplice moddllo dei deti e unaSntass per | metadati);
il livello schema (una base per la definizione di una vocabolario);

il livello ontologico (per la definizione delle ontologie);

il livello logico (supporto d ragionamento).
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interfacce di euristiche:

conversazione motori di ricerca

< Web Semantico >
Livello Logico

Livello Ontologico (OIL/DAML)

Livello Schema (RDF/RDES)

Livello dati (XML/XML Schema)

Fig. 11.15 Architettura del Web Semantico.

Il Web Semantico, a differenza del Web che s fonda su documenti, s fonda su risorse.
Esse sono descritte adoperando i linguaggi RDF e RDF Schema, entrambi basati su
tecnologie XML. Questo tuttavia non é sufficiente perché occorre catturare la semantica
delle risorse descritte e ddlle relazioni tra esse e per fare cid occorre introdurre vocabol ari
ontologici.

Una volta che le risorse sono state ben definite, non solo Sintatticamente ma anche
semanticamente, € posshile estendere questi vocabolari ontologici con logiche che
Supportano ragionamenti autometici.

[1.5.2 XMLEXML SCHEMA

XML EXtenson Markup Language) [37] € un linguaggio di markup destinato dla
descrizione di documenti, Struttureti in maniera arbitraria. A differenza di HTML, che é
utilizzeto per descrivere la modaita con cui documenti ipertestudi con strutture fisse sono
visudizzati, XML separa il contenuto del documento dalla sua moddita di visudizzazione.
E' dungue uno standard elaborato per garantire I’ interoperabilita sintettica, ossa per fare
in modo che le informazioni non Sano semplicemente formattate per facilitarne |l

reperimento per un utente umano, ma anche facilmente eaborabili da agenti software.
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<?xml version="1.0" ?>
<person>
<name>M arco</name>
<personal_info>
<office_number>18</office_number>
<phone_number>1024</phone_number>
</personal_info>

</person>

Fig. 11.16 Esempio di file XML.

XML definisce una gtruttura ad dbero per i documenti dove ciascun nodo individua un
tag ben definito (elemento) mediante il quae € possbile in quache modo interpretare le
informazioni che racchiude (attributi).

E posshile imporre ddle restrizioni con cui i tag XML possono essere usati e quai
annidamenti di tali tag sono permess mediante I’ uso di due tecnologie:

& DTD ([Document Tye Definition): Contengono le regole che definiscono i tag
usati ne documento XML, in dtre parole ne definiscono la sruttura. Questi
possono essere del file esterni 0 specificati  direttamente dl’interno  del
documento.

& XML Schema: Spesso i documenti condividono una struttura specifica per un
certo dominio, per consentire Sa d software ga agli umani di riconoscere |l
contenuto dell’XML g richiede che tdi drutture Sano documentate in un
formato comprensibile ad entrambi. A ta scopo € dato introdotto XML
Schema, il quae permette di definire un vocabolario utilizzabile per decrivere
documenti XML facendo uso ddla loro gessa dntass. Le sue specifiche
assumono che s faccia uso di ameno due documenti, un’ istanza ed uno schema.
[l primo contiene le informazioni che interessano redmente, mentre il secondo
descrive struttura e tipo del precedente.

XML, tuttavia, non gestisce la semantica dei contenuti: essa non é specificata in modo
explicito, ma e “incorporad’ ne nomi del tag, ossa il vocabolario degli eementi e le loro
combinazioni non sono prefissati, ma possono essere definiti ad hoc per ogni gpplicazione.

Tde semantica, quindi, non €& definita formdmente e pud risultare eventuamente
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comprensibile solo dl’uomo e non dla macchina: un’entita software riconosce i contenuti,
manon e in grado di attribuire loro un sgnificeto.

XML, quindi, fornisce I'interoperabilita Sntattica ma non riesce a garantire quela
semantica né a fornire meccanismi di classficazione o ragionamento; pertanto, deve

necessariamente essere affiancato ad dtri linguaggi piu potenti.

[1.5.3 RDFERDF SCHEMA

RDF (Resource Description Framework) [39] e lo standard che consente I’ aggiunta di
semantica a un documento e quindi S pone ad un livelo direttamente superiore rispetto ad
XML. RDF €, in un certo senso, un’gpplicazione di XML: se XML € un’estensione del
documento, RDF pud essere visto come un’ estensione del dati introdotti da XML.

I modello base del dati RDF e composto da:

& Risorse: con questo termine s intende qualSas cosa possa essere descritta.
Una risorsa pud essere ad esempio una pagina Web oppure un qualsias oggetto
anche se non direttamente accessibile via Web (ad esempio un libro, una
persona). Una risorsa viene identificata univocamente attraverso un URI.

& Proprieta una proprieta € una caratteristica, una relazione che descrive una
risorsa. |l sgnificato, I'indeme di vaori che pud assumere, i tipi di risorse a cui
puo riferirs sono tutte informazioni reperibili dalo schema RDF in cui essa é
Oefinita

&5 Asserzioni: un’ asserzione e codituita da un soggetto (la risorsa descritta), un
predicato (la proprietd) e un oggetto (il valore atribuito dla proprietd), dove
" oggetto puo essere una semplice stringa o un'’ dtra asserzione.

Volendo fare un paragone con un database relazionale potremmo dire che unariga di
una tabdla é una risorsa RDF, il nome di un campo (una colonna) e il nome di una
proprieta RDF, il valore del campo eil vaore della proprieta.

Un semplice esempio di utilizzo dd modello di RDF puo essere fornito dala seguente

asarzione

Jim’s phone_number is 1024
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che é stato graficamente schematizzato in figura l1.17.

phone number

Jim "1024"

Fig. 11.17 Semplice esempio di un'asserzione RDF.

La precedente asserzione € formaizzatain RDF/ XML come segue:

<?xml version="1.0" 7>

<rdf:RDF
xminsirdf="http://www.w3.or g/1999/02/22-r df -syntax-ns#" xmlns.s="http:/Mmww.example.com/props"

xmlns:base=" http://www.or ganization.com/people' >
<rdf:Description rdf:about="Jim">
<s:Phone_number>1024</s:Phone_number>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Fig. 11.18 Esempio di documento RDF/XML.

Sintatticamente, i concetti espress con RDF vengono seridizzati mediante XML. RDF
definisce, quindi, un semplice moddlo dei dati per descrivere proprieta e relazioni fra
risorse. In RDF perd non esistono liveli di astrazione: ¢i sono le risorse e le loro relazioni,
tutte organizzate in un grafo piato. In dtri termini non € possbile definire tipi (o class) di
risorse con loro proprieta specifiche.

Vida I’ utilita di poter definire class di risorse, RDF € gato arricchito con un semplice
sstemadi tipi detto RDF Schema.

Il sgemadi tipi RDF Schemaricordai sstemi di tipi dei linguaggi di programmazione
object-oriented (Java-like). Una risorsa puo, per esempio, essere definita come istanza di
una classe (o di piu clasd) e le class possono essere organizzate in modo gerarchico. RDF
Schema utilizza il moddllo RDF stesso per definire il Sstema di tipi RDF, fornendo un
indeme di risorse e proprieta predefinite che possono essere utilizzate per definire class e

proprieta a livelo utente. E' possibile, inoltre, definire vincoli di dominio e di range sulle
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proprieta ed dcuni tipi di relazioni (comprese queli di sottoclasse di una risorsa e sottotipo
di unaproprietd). L’inseme di tali lementi e detto vocabolario ddl’ RDF Schema

Il linguaggio di specifica RDFS é un linguaggio dichiarativo poco espressivo ma molto
semplice da implementare. S esprime dtraverso la sntass di seridizzazione RDF/ XML e
9 awde dd meccanismo de namespace XML per la formulazione delle URI che
identificano in modo univoco le risorse (definite nelo schema stesso) consentendo |l
riutilizzo di termini definiti in atri schemi.

Concetti e proprieta gia dichiarati per un dominio possono essere impiegati di nuovo o
precisati per incontrare le esigenze di una particolare comunitadi utenti.

Sebbene, in prima battuta, RDF e RDF Schema sembrano essere uno strumento buono
per la definizione di un linguaggio di markup per il Web Semantico (ad esempio, per
determinare le rdazioni semantiche tra termini differenti), in redta mostrano di non
avere sufficiente potere espressivo: non consentono, infetti, di gpecificare le proprieta delle
proprieta, le condizioni necessarie e sufficienti per | gopartenenza dle dass e gli unici
vincoli che s possono definire sono queli di dominio e range delle proprieta.

Indltre, il loro utilizzo nel sistemi di rgppresentazione della conoscenza e limitato da
un'dtra caraterigicas non permettono di specificare meccanismi di ragionamento, ma
rappresentano semplicemente un sstema aframe.

| meccanismi di ragionamento devono essere codtruiti, quindi, ad un livello superiore,

11.5.4 DAML+OIL

Il linguaggio DAML+OIL [12] € uno standard che consente la rappresentazione delle
informazioni in modo cheil loro Sgnificato Sa comprensbile ale macchine,

| due risultati piu interessanti degli ultimi anni in fatto di sviluppo verso il Web
Semantico, DAML-ONT e OIL, s sono fus in un unico linguaggio, DAML+OIL appunto,
che incorpora caratteristiche provenienti dal lavoro del gruppo americano (DARPA) e de
gruppo europeo (progetto On-To-Knowledge, I1ST).

DAML+OIL riesce a garantire |'interoperabilita sintattica e semantica Sfruttando la
dntass e le carateristiche de linguaggi che g trovano a liveli pit bass dello stack de
WEB Semantico, ossa XML e RDF, ed in piu aggiunge, rispetto a questi, una maggiore
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forza espressiva ottenuta a partire da primitive di modelazione ereditate dai sstemi basdi
U Frame e lacgpacita di produrre asserzioni in logica formae ed effettuare ragionamenti in

modo automatico, traendo spunto dalle Description Logics.

Description Logic:
semantica formale e supporto

sistemi basati su Frame:
primitive di modellazione

per il ragionamento

NS

DAML+OIL

epistemologica

Linguaggi Web:
sintassi basate

su XML e RDF

Fig. 11.19 Il modedlo di DAML+OIL.

[1.5.4.1 SISTEMI BASATI SU FRAME

| ssgemi basati su Frame somigliano agli gpprocci orientati agli oggetti, ma condderano
le cose da un punto di vida differente.

Le primitive di modellazione sono le class (o frame), ognuna delle qudi ha determinate
proprieta (0 dot), chiamate dtributi. EsS non hanno una vighilita globde, ma sono
goplicabili dle sole dass per cui sono definiti.

Un frame fornisce un certo contesto per la modelazione di un aspetto del dominio in
esame. Da sgemi basasi su Frame, DAML+OIL eredita le primitive di modellazione
esenzidi.

Esso, infatti, € basato sulla nozione di classe, la definizione delle sue proprieta e delle
Sue superclass e sottoclass. Le relazioni possono essere definite come entita indipendent
aventi un certo dominio e intervalo. Come le dasd, anche le rdazioni possono essere
organizzate in una gerarchia

Ad incrementare il potere espressivo contribuiscono, poi, due aspetti: | codtruttori ei tipi

di assomi.
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| cogtruttori permettono la creazione, oltre che di class intese ndl senso classico, con un
nome ed associate ad un URI, anche di class intese come espressioni, cioé come il
prodotto di un certo numero di operatori.

Una clase pud essere ottenuta dal’unione o ddl’intersezione di dtre clasg,
elencandone gli  elementi, puod essere complementare di un’dtra, puo essere definita come
collezione degli eementi che hanno dmeno o d pit un certo numero di vaori didinti di una
proprieta.

Il secondo aspetto e rappresentato dagli assomi, che permettono la dichiarazione di
relazioni di classficazione o equivadenza tra class €0 proprieta, la disgiunzione tra clasg,

I’ equivalenza 0 meno di oggetti divers, le proprieta delle proprieta.

[1.5.4.2 DESCRIPTION LOGICS

Le Description Logics rappresentano una classe di logiche che sono specificatamente
designate a moddlare vocabolari. Esse descrivono la conoscenza in termini di concetti
(paragonabili a frame) e redrizioni (paragonabili agli dot) che sono utilizzate per derivare
automati camente classificazioni tassonomiche.

DAML+OIL eredita dale Description Logics la semantica formale e il supporto per il
ragionamento, stabilendo una corrigpondenza tra concetti logici e tag DAML+OIL che i
rappresentano.

A partire da un documento DAML+OIL € posshile, infati, creare una Knowledge
Base: una Kb e un database con capacita di ragionare in maniera automatica, in grado non
solodi rigpondere aquery grazie adel match ma anche effettuando ragionamenti.

Una KB é formata da due componenti:

# Intensionale: uno schema che definisce class, proprieta e relazioni tra class
(Tbox, ossa Terminological knowledge);

& Estensonale; un'isanza (parzide) ddlo schema, contenente asserzioni su
individui (Abox, ossia Assertional knowledge).
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Il Thox € il moddlo di cid che pud essere vero, I’Abox € il moddlo di cio che
correntemente e vero. Effettuando ragionamenti sulla KB, e possibile ottenere risposte a
questioni importanti come:

5 lasatisfiability di un concetto: se un concetto esiste;

£ lasubsumption: se un concetto € un caso di un atro concetto;
& laconsistence: s!'intera KB verificala stidiability;

& I'instance checking: se un'asserzione verificala satisfigbility.

Uno da motivi principdi per cui 9 usano le DL come supporto per il ragionamento in
DAML+OIL e che la sifiability e la subsumption possono essere ricavate in modo
computazionamente efficiente, atraverso agoritmi non compless: convertono le
asserzioni in una forma normae e poi costruiscono un indemedi vincoli che sono andlizzati

per verificare se esstono contraddizioni 0 meno.

1.5.5 OWL

OWL (Ontology Web Language) e un’estensione di DAML+OIL ottenuta attingendo
da ess0 gli insegnamenti tratti dal suo uso applicativo e, in virtu di ¢id, molto simile ad esso.
Come DAML+OIL, anche OWL estende RDF ed RDF Schema e usa la sintass XML.
Fornisce tre sottolinguaggi:

& OWL Full: consente di combinare OWL con RDF e RDF Schema E' destinato
agli utenti che vogliono la massima espressvita e la liberta sintattica di RDF senza
dcuna garanzia computazionde. 1l suo vantaggio e che e pienamente competibile
con RDF , sia sintatticamente che semanticamente, cioé quasias documento RDF
legde & anche un documento OWL Full legde.

& OWL DL: inserisce dcuni vincoli sul modo di combinare OWL con RDF Schema
E dedinao agli utenti che vogliono la massima espressivita senza perdere
I'efficienza e la completezza computaziondi, e i benefici da sstemi che adottano
tecniche di reasoning. E dato redizzato per supportare le Description Logics
esgenti.

& OWL Lite & un sottoindeme di OWL DL che é facilmente utilizzabile ed
implementabile. Aggiunge ad RDF Schema molte funziondita utili per supportare le
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applicazioni web. Comprende molte delle caratterigtiche piu usate di OWL ed e
destinato agli sviluppatori che vogliono utilizzare OWL ma vogliono iniziare con un

st redivamente semplice di caratteristiche ddl linguaggio.

Fig. 11.20 Sottolinguaggi di OWL
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[11. MODELLO ARCHITETTURALE

[11.1 INTRODUZIONE

Dopo I'andig effettuata ne primi cgpitoli, Samo pronti per presentare la nostra idea di
modello architetturale per ambienti di pervasive computing.

Le principdi scelte di progetto sono state prese coerentemente con o Sato dell’ateed
e tentato di non introdurre nuova complessita d panorama esistente, ricorrendo a
tecnologie, protocolli e gandard gia esstenti ed affermati, senza definirne di nuovi. D’orain

avanti il 9stema verra anche chiamato col nome di Ubi System.

I11.2 REQUISITI DEL SISTEMA

L’ architettura dovra essere sufficientemente generale, in modo da poter garantire nuovi
sviluppi ed evoluzioni future senza comportare |’ esclusione apriori di determinate soluzioni
etecnologie.

Per quanto visto nei capitoli precedenti, il Sstema dovra garantire i seguenti requisiti
funziondli:

& supporto per | eterogenata di dispositivi, piattaforme e linguaggi;

& definizione e condivisone dello stato del contesto del Sstema;
& discovery semantico del servizi e supporto per I’ integrazone;
e

gestione ddla dinamicita e ddlla disponibilita delle risorse presenti.
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Non vanno trascurati, inoltre, tutta una serie di requigti non funziondi, dcuni de qudi
drettamente legeti agli aspetti di distributed computing, quai: scaabilita, tolleranzaal guadt,
scurezza ed atendibilitd, semplicita, etc.

I11.3L0O SCENARIO E GLI ATTORI

Lafigura seguente dipinge lo scenario dl’ interno dd quae e stato sviluppato il prototipo.
L’ambiente & codtituito da una rete LAN con estensioni di tipo wirdess: ad una serie di

nodi fiss se ne afiancano dtri di natura completamente mobile.

Fig. 111.1 Scenario dell'ambiente pervasivo

Gli attori che interagiscono con Ubi System sono principamente due:

& Gli utenti (diert) - che accedono d sstema mediante dispogtivi portatili (palmari,
cdlulari di ultima generazione, laptop) e che sono interessati ad utilizzare i serviz
offerti;

| fornitori di servizi (service provider) - codituiti da moduli software che offrono
Servizi e compiono azioni per conto degli utenti.

Dd punto di vista ddl’ utente € desiderabile poter interagire con il sstema mediante il

proprio dispositivo senza dover procedere dl’ingtalazione di software aggiuntivo né dover
eseguire procedure di configurazione di dcun genere. Per questo motivo I’ entry-point degli

utenti sara un’ applicazione web e quindi bile mediante un comune web browser.
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Per quanto riguarda i service provider, € gato dabilito che i sarvizi offerti dl’interno
dell’ ambiente devono essere preferibilmente del Web Services.

Questa scdlta, adottata coerentemente con la nodra linea progettuale di utilizzare
tecnologie e standard web-based, non rappresenta una forte limitazione: difatti, per
rittilizzare moduli gia esgenti (pensiamo, ad esempio, a sarvizi CORBA) e sempre
possibile creare appositi wrappers che espongano i servizi come Web Services.

111.3.1 PERCHE| WEB SERVICES

La scdlta di moddlare i servizi dl’interno del nostro ambiente come Web Services e
stata motivata da una serie di consderazioni che proponiamo di seguito.

Un Web Service codituisce un sSstema software disegnato per  supportare
I'interoperabilita e I'interazione fra macchine atraverso la rete. E cardterizzato da
un'interfaccia descritta mediante formati machine-processable. E' possibile interagire con
un sarvizio Web mediante linguaggi e protocolli sandardizzati o in via di Sandardizzazione
quai WSDL, SOAP, HTTP, SMTP, FTP, etc. e quindi secondo tecnologie web-based
(cfr. 811.3.3).

Come i Web Services, anche CORBA s propone di garantire interoperabilita
multipiattaforma e multilinguaggio ma, trattandos soltanto di  specifiche, Fpes0 S
riscontrano problemi di incompetibilita fra ORB delle redi implementazioni. Inoltre, laforte
limitazione di CORBA é qudla di non poter usare Internet come infrastruttura di
comunicazione poiché il suo traffico viene Sstematicamente bloccato dai firewal presenti
sullarete.

Per quanto riguardai problemi di Service Discovery e di integrazione di servizi, esstono
in |etteratura diverse soluzioni. Probabilmente la pit famosa € la soluzione Jini proposta
dalla SUN (cfr. §11.3.2). Ma come abbiamo visto precedentemente, la tecnologia Jini &
drettamente legata dla piattaforma Java e S basa su RMI come middieware.

Tornando ai Web Services, c'é da sottolineare che, accanto ala grande opera di
standardizzazione che sta compiendo il World Wide Web Consortium, ingenti sono gl
investimenti in ricerca e sviluppo in ta senso da parte delle maggiori indudtrie e aziende

dd!’ Informetion Technology, che scommettono su questa nuova ed emergente tecnologia.
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Inoltre, indeme a DAML-OIL e OWL (cfr. 811.5.4 e § 11.5.5), stanno nascendo
ontologie come DAML-S ed OWL-S pensate gppostamente per arricchire le descrizioni

formai dei Web Sarvices con contenuti di natura semantica

[11.41L MODELLO ARCHITETTURALE

L’ ambiente Ubi System, come modtralafiguralll.2, offre le seguenti funziondita:
ottenere la.connessione;

richiedere laligade servizi goplicativi presenti nd Ssgema;

utilizzare un servizio goplicativo presente nel ssema;

registrare un servizio fornito da un utente;

gedtirei profili degli utenti registrati presso il Isema;

R R R &R & &

monitorare I’ anbiente.

Ambiente UbiSystem

get network

)\ connection

devics require the
application services list

register a user

)Q\ semnice

user require a service

administrator

handle user's
profiles

handle systern setup
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Ne definire il framework é data fatta una digtinzione frai servizi di supporto, findizzati
dlagedione generde dd sstema, ed i servizi gpplicativi di utilita, ovvero i servizi pervasgivi.
Infiguralll.3 s modtral’ architettura generde ddl’intero ssema

~ystem Service Manage Lpplication Service Manage

F df Wiewer

Seryice

Fig. I11.3 Architetturalogica del sistema

L’ architettura s sviluppa su due piani. Al primo abbiamo:
& Ubiquitous Gateway: entry point per gli utenti dd Sstema pervasivo;
& System Services Manager: gestore dei servizi di supporto dd sstema;

& Application Services Manager: gestore dei sarvizi pervadvi di utilita

Al secondo, s trovano i servizi di sstema, che fanno riferimento d System Service
Manager:

& DHCP Service: assegna dinamicamente gli indirizzi dellarete e notificad sgemail
momento ed il punto di in cui un dispogtivo di utente S gyganciao
sganciaddlarete, in collaborazione con il Location Service;

& Ontology Service: gestisce le ontologie ddll’ ambiente;

& Asynchronous Communication Service: gestisce i candi di comunicazione;
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& Context Service: definisce un moddlo di contesto e lo condivide con il resto
ddl’ambiente
& Location Service: edrae informazioni sulla poszione de dispogtivi ingaléti

nell’ambiente e dd dispostivo utente;

&

Session Manager: gestisce le sessioni d' utente e d ambiente;

&

User Manager Service: svolge serviz per lagestione degli utenti.
& Message Service fornisce un sarvizio di notificadi messaggi per I’ utente.

DA’ dtro lato, invece, S trovano i sarvizi goplicativi, che fanno riferimento dl’ Application
Service Manager:
& Savizio di sampalocdizzata;
Savizio di Mp3 JukeBox;
Savizio di musicad ambiente;
Servizio di videoproiezione;
Saviziodi sreaming;
Servizi computaziondi (batch).

R & &R R &

L’ architettura cosi disegnata consente di disaccoppiare le funzionaita del sstema ed
facilmente scalabile.

Nella rimanente parte dd capitolo verranno approfondite nd dettaglio tutte le
funziondita e le responsabilita di ogni Sngolo componente.

[11.5 TASSONOMIA DEI SERVIZI IN UBISYSTEM

Andizzando la tassonomia definita nella progettazione del prototipo,possamo giungere
ad una dlassificazione molto dettegliatade servizi (figuralll.4).
All'interno dei servizi gpplicativi, a seconda ddll’ interazione con |’ utente, S distinguono:
- servizi d'utente servizi gpplicativi acui |’ utente pud accedere;
- servizi d'ambiente savizi gpplicativi con qudi I'utente non pud interagire

direttamente (ad esempio, servizio di musica d ambiente).
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Fig. 1.4 Classificazione dei servizi in UbiSystem

Tutti i servizi, inoltre, possono essere soggetti a differenti classificazioni:
& asecondadd tipo di eaborazionefornitas distinguono:

- serviz batch: servizi computaziondli;

- serviz interattivi: servizi cherichiedono interazione con I’ utente.
& aseconda ddlapoliticadi attivazione gpplicatas disinguono:

- servizi attivi: servizi che 9 registrano presso il manager ned momento dellaloro
attivazione, quindi sono su d momento delle richieste provenienti dal’ utente;

- servizi non attivi: servizi che vengono attivati automaticamente solo quando
richiedi; la regidrazione presso il manager viene fata manudmente
ddl’anminigtratore e ladescrizione indica il comando da eseguire per portare su
il srvizio.

& aseconda ddladidocazione fiscas distinguono:

- serviz centralizzati: servizi per i quai esiste un unico server;

- serviz distribuiti: servizi per i quai essono n server su n macchine diverse, in
questo caso il manager dei servizi dovra gpplicare politiche di load baancing,
primadi concedereil servizio.

& aseconda ddla gestione delleistanze 9 distinguono:

- serviz static: sarvizi per i quai esste una solaigtanza utilizzatadatutti i dient;

- serviz dynamic: sarvizi per i quai eSste unaidanza per ogni dient idanziaa
dinamicamente da una factory.
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I11.6 SYSTEM SERVICES MANAGER

E il componente presso il quale vengono regidrati i servizi di Sstema, ovvero tuiti quel
sarvizi che sono di supporto per I'ambiente pervasivo. Tdi servizi possono essere acceduti
da pate dedl’ Ubiquitous Gateway e ddl’ Application Services Manager soltanto
atraverso questo componente (ad esempio, immaginiamo un servizio di slampa che prima
di avwiare il processo necessita ddll’ autenticazione dell’ utente che ne faccia la richiesta).
Grazie a System Services Manager, diginto da gestore dei servizi gpplicativi, € possbile
avere a digpogzione un meccanismo semplice per aggiungere nuovi servizi di supporto per
I"ambiente (ad esempio servizi di policy e Sicurezza, 0 magari di QoS) e, alo stesso tempo,
di mantenere didtinte le due tipologie di servizi Sa per ragioni pratiche che amminidrative.
Presso il System Service Manager dovra essere registrato anche il nuovo servizio di
sgemaaggiunto in questo lavoro,il Message Service.

Lefunziondita e le responsabilitadd System Services Manager sono:

& Qedire |la pubblicazione dei servizi di Ssema presenti ndll’ambiente al’ato ddla

loro attivazione;

& mantenere e rendere digponibili le descrizioni di tutti | servizi di Semaattivi;

& offrire meccanismi per il discovery de sarvizi di Sstemadisponibili.
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peculiarita aggiuntiva di notificare d sstema il momento e il punto di incui un
dispositivo 9 agganciao S sganciaddlarete.
Questa caratteristica & molto importante per garantire la proprieta di location-awareness

e context-awareness dl’ interno ddl’ ambiente pervasivo.

[11.6.1.2 ONTOLOGY SERVICE

L’Ontology Service € il componente il cui compito e quelo di gedtire le ontologie
utilizzate dl’interno ddll’ambiente.

Una Ontologia € la descrizione formae di concetti gppartenenti ad un determinato
dominio gpplicativo.

L’adozione di moddli ontologici dl'interno di 9temi di pervasve computing ha
fondamentamente lo scopo di rendere possibile I'interazione e la collaborazione tra le
differenti parti che compongono il Sstema

In particolare, atraverso I’ uso di ontologie € possibile:

& définire i termini usati dl’interno dell’ambiente, per sabilirne in maniera univoca

dntass e semantica;

i

verificare le descrizioni di ciascuna entita affinché rispettino gli schemi definiti;
& intrgprendere discovery semantico, per rendere piu efficiente la ricerca di oggetti
cercando di scoprire tutte e sole le entita rilevanti;
& garantire interoperabilita frai componenti, fissando definizioni formai ed universdi
chein particolare descrivono i Singoli servizi offerti da.ogni risorsa
Ne progetto, vengono definite ontologie per descrivere i vari aspetti dell’ ambiente.
Attraverso di esse, viene fissato uno schema logico ed una tassonomia standard
interpretabile, dltre che dal’ uomo, anche da software automatici.
In particolare, sono state sviluppate ontologie di:
& Contesto: dabilisce concetti inerenti 1o stato dell’ambiente: persone presenti,
luminogita, temperature, attivitain esecuzione, etc.;
& Sarvizio: sabilisce concetti e caratteristiche che le descrizioni del servizi disponibili
dell’ ambiente devono rispettare;
& Device gabilisce un modello per la caratterizzazione e classficazione da digpostivi

presenti nell’ambiente, comprese peculiarita hardware e software;
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& Utente dabilisce o schema concettuale caratterizzante gli utenti degli ambient

pervasivi.

Tutte le ontologie sono sviluppate in linguaggio DAML+OIL (cfr. §11.5.4).

L’Ontology Service mette a disposzione un ingeme di APl (Application Programming
Interface) per caricare le ontologie e codruire una Knowledge Base, verificae le
descrizioni delle entita, interrogare la Knowledge Base e ricercare definizioni di concetti e
relazioni.

Lafiguralll.6 riportatadi seguito dipinge le funziondita offerte da questo componente.

Ontology Service

classify an
environmental entity

Sytem Services Manager ==include==

query Knowledge
Eased

Application Services Manager
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Location Service

handle device
location
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S immagini, ad esempio, il seguente scenario: un sensore segnda I'ingresso di una
persona ndl’ ambiente; nd momento in cui la persona entra, € in atto una presentazione
PDF; s in un’ontologia € stato definito che durante una presentazione tutte le persone
presenti sono del “partecipanti ala presentazione’, s potrebbe concludere che la persona
gppena entrata € un nuovo parteci pante dla presentazione.

Il Context Service definisce il contesto dell’ambiente, Sa a partire dai dati raccolti da
gppositi sensori, Sadaqueli provenienti dagli dtri componenti del sstema, acuni dei quali,
ad esempio, sono I’ Ubiquitous Gateway, il Session Manager ed il Location Service.

In questo modo, il Context Service e informato sul numero e sull’ identita degli utenti
correntemente presenti dl’interno ddll’ ambiente, dei servizi disponibili, dello sato ddle
applicazioni.

Le applicazioni ed i servizi ddl’ ambiente, a partire dalle informazioni di contesto ricevute
dd Context Service, possono adattare il proprio comportamento secondo le diverse
gtuazioni. Per esempio, un'goplicazione di gestione ddl’illuminazione di un ambiente
potrebbe automaticamente accendere le luci regolandone |’ intensita secondo le preferenze
delle persone presenti dl’interno dell’ambiente; oppure, potrebbe regolare I'intensta
ddl’illuminazione in dipendenzaddl’ oradd giorno.

Anche in questo caso, I'impiego di ontologie rende piu semplice per gli sviluppatori
specificare il comportamento de propri gpplicativi secondo le diverse esgenze.

Lafiguralll.9 riportatadi seguito dipinge le funziondita offerte da questo componente.
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Fig. 111.12 Funzionalita offerte dal Message Service

I11.7 APPLICATION SERVICES M ANAGER

Rappresenta il componente referente per i service providers che intendono pubblicare

un NUOVO SAVizio.

Le funziondita e le responsabilita ddl’ Application Services Manager sono:

¥-at

&

Y

gedtire la pubblicazione dei servizi offerti ddl’ utente;

gedtire la pubblicazione dal sarvizi applicativi presenti ndll’ ambiente dl’aito ddla
loro attivazione;

mantenere e rendere disponibili le descrizioni di tutti | servizi gpplicativi attivi nd
ssema;

offrire meccanismi per il discovery del servizi disponibili;

applicare palitiche di bilanciamento del carico prima di consentire I'uso di un

Frvizio.
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S trattadi un sarvizio goplicativo d utente e interattivo.

[11.7.1.2 SERVIZIO DI MP3 JUKEBOX

Il sarvizio consente agli utenti di creare ed ascoltare playlit di brani musicdi.
Quest’ ultima pud includere Sa brani che S trovano sul server che brani propogti dall’ utente
stesso.

S trattadi un servizio gpplicativo d' utente e interattivo.

[11.7.1.3 SERVIZIO DI MUSICA D’ AMBIENTE

Il servizio provvede dla gestione della musica di sottofondo di una determinata tanza a
temain dipendenza della presenza degli utenti.

Il servizio provvede dla gestione ddla musica di sottofondo di una determinata stanza a
tema.

S tratta di un servizio gpplicativo d'ambiente e non espone funziondita accessibili

direttamente dagli utenti.

[11.7.1.4 SERVIZIO DI VIDEOPROIEZIONE

Il PdfViewer € un servizio che permette ad un utente di tenere una presentazione per
una conferenza. 1l relatore atraverso, il suo pamare, una volta avuto accesso d servizio,
puo inviare il file pdf da visudizzare e comandare la presentazione atraverso il proprio
dispositivo.

S trattadi un servizio gpplicativo d utente e interattivo.

[11.7.1.5 SERVIZIO DI STREAMING

Il servizio S occupa di far visudizzare dl’ utente, sul proprio digpostivo, un filmato
diverso a seconda ddlla sualocazione.

S tratta di un servizio applicativo d' utente e interattivo.

I11.7.1.6 SERVIZI BATCH

Di tde tipo di sarvizi viene dato un moddlo generde,che prescinde ddla logica di una
particolare applicazione. Viene fornito quindi un paradigma da seguire s 9§ vudle

aggiungere un senvizio gpplicativo di utente di tipo batch ndl’ ambiente. Di tale tipologia di
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goplicazioni forniamo una descrizione ddle funziondita mediante i seguenti cas d'uso

(figuralll.14).

Batch Service
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Lafiguralll.15 dipinge le funziondita offerte da questo componente.

Uhiquitous Gateway
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connection connection
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V. COMPONENTI DI SISTEMA

IMPLEMENTATI

V.1 INTRODUZIONE

UbiSystem e un'infragtruttura Web-based che mira a gegtire e rendere possibile la
comunicazione tra entita di un ambiente pervasivo, cercando di garantire tutta una serie di
requisti, quai:

= Supporto per I’ eterogeneitadi dispostivi, piataforme e linguaggi;
& Definizione e condivisone dello stato del contesto dell’ ambiente;
& Discovery semantico del sarvizi e supporto per I’integrazione;

#  Gedione ddladinamicita e dela disponibilita delle risorse presenti.

Esso s preoccupa, fondamentamente, di consentire ad un utente, che accede d sstema
mediante un qualsas dispositivo portatile (pamare, cdlulare, lgptop), di poter usufruire, in
seguito ad una fase di autenticazione, di una serie di sevizi e risorse digponibili
nell’ambiente senza dover procedere dl’inddlazione di dcun software aggiuntivo né di
dover eseguire procedure di configurazione di acuna sorta, ma adoperando un comune
internet browser.

| componenti del sstema sono redizzati come servizi CORBA e s0l0 se necessario,
ovvero quando espongono funziondita che devono essere rese accessibili dal’ esterno,

SoNno esposti come Web Services.
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Lascdtadi CORBA é dovutad fatto che s tratta di unatecnologia sSicura ed efficiente,
ed inoltre anche implementazioni gratuite di piattaforme CORBA offrono sarvizi, ad
esempio I'Event ed il Notification Service, in grado di offrire meccanismi per la
redlizzazione di tipologie di comunicazione, tra oggetti, diversada quella sncrona

Per laredizzazione dei componenti che saranno descritti nel prosieguo del capitolo s €
scdlto di utilizzare, come implementazione dellainfrastruttura CORBA, JacORB.

JacORB € un Java object request broker open source, molto popolare (usato daenti di
ricerca e in campo aziendde) ed efficiente che, progettato nel 1995 in un dipartimento della
Free Univerdt'a Belin (FUB), continua ad essere usato per ricerche dla FUB,
specidmente nel campo della Sicurezza di oggetti digtribuiti.

La versone utilizzata € JacORB 2.2, comprensiva di dcuni sarvizi trai qudi il Name
Service ed il Notification Service.

Ne precedente capitolo abbiamo descritto i servizi, Sa gpplicativi che di Sstema,che
caraterizzano | attuae implementazione del prototipo Ubi System.

A patire datde scenariond  presente capitolo e nd successvo verranno illudtrati i nuovi
componenti inseriti nel prototipo, oggetto della presente tes, e verra descritta I intera fase

di progettazione svolta, nonché le scelte implementative adottate.

| nuovi componenti progettati e implementati nell’ambito ddla presente tes di laurea
sono:

& Message Service: 9 occupaddlagestione da messaggi da notificare dl’ utente.
Attuamente questo componente provvede agestire soltanto i messaggi relativi
dla terminazione de servizi computaziondi,creandone di nuovi e inserendo in
tutte le informazioni necessarie affinché I'utente possaned nogro
caso,prelevare 1l risultato dell’eaborazione batch avviaa in un precedente
momento; non € escluso comungue che sviluppando in futuro nuove funziondita
del prototipo questo componente possa gestire anche dtri tipi di messaggi che
possano essere utili Al utente.
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& Batch service: E' un tipo di servizio non previsto nd precedente prototipo di
Ubi System.Di viene dato un modello generale,che prescinde dallalogicadi
una particolare applicazione. Viene fornito quindi un paradigma da seguire se 9
vuole aggiungere un sarvizio applicativo di utente di tipo batch ndl’ ambiente. Di
questo tipo di applicazioni e sulla maniera di integrarli nell’ambiente s parlera

diffusamente nel prossmo capitolo.

Oltre a cio,una non minore parte ddl lavoro e dtata dedicata con molta atenzione a
rivedere quegli aspetti della precedente architettura del prototipo,che devono essere
condderati per permettere le interazioni dei nuovi componenti nd dtema. Allaluce di
questa andis sono date effettuate delle modifiche a moduli preesgenti,d fine di
permettere un funzionamento coerente con I’ introduzione del nuovi componenti.

Procediamo quindi ad esporre tutti | pass della progettazione fino a giungere a dettagli
implementativi,Sa per quanto riguardai moduli nuovi,Sa per quanto riguardalarevisonedi
dcuni degli dementi preesstenti.

V.2 BUSINESSCLASSDIAGRAMS

Lo scopo di questo tipo di diagramma é I'individuazione de metodi e degli atributi di
cui deve essere dotato ogni componente. A partire dagli Use Case Diagrams 9 cerca di
tradurre le funziondita esterne individuate in modo da ottenere i metodi necessari

dl'interazione da divers moduli dd ssema.

[V.2.1 UBIQUITOUS GATEWAY

L’ Ubiquitous Gateway rappresenta |’ entry point per gli utenti ddd sstema e per il loro
dispositivo verso I’ ambiente pervasivo.
Le funziondita che questo componente presenta sono:
& Get network connection. Permette, a livelo logico, la connessone fisca dd

dispositivo utente.
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& register a user device. Quando un utente entranel sstemalo faaccedendo dla
home page di UbiSystem. In questo stesso momento Ubiquitous Gateway
deve prowedere dla registrazione dd dispostivo. Per fare cio € necessario
prelevare le carateridiche dd digpostivo e moddlarle in un file soitto in
linguaggio DAML+QOIL. Tde file dovra essere inviato dl’ Ontology Service per
essere vdidato e regigtrato. 11 metodo che redizza la funziondita espodta &
set_characteristics().

& reguire the application services list. [| componente in esame offre dl’ utente la
posshilitd di visudizzare la liga da servizi disponibili ndl’ambiente. Se tdli
servizi sono disponibili I utente potra utilizzarli, dtrimenti viene indicato il motivo
che ne impedisce I'utilizzo. Egli avra anche la posshilita di autenticars per
ampliare il numero di sarvizi che pud utilizzare. 1l metodo che redizza la
funziondita esposta & get_all_services(), ma s I'utente s autentica pud

invocare direttamente il metodo: authenticate().

& require a service. Seil sarvizio risulta disponibile, il metodo che ne permette

' utilizzo sarax require_application_service().

& register a user service. Tale funziondita permette ad un utente di poter mettere
a digposzione, dl'interno ddl’ambiente pervasvo, un proprio servizio. |l
metodo previsto per tale scopo & offer_service().

& reguire the system services list. L’anminigtratore deve avere la possibilita di
visudizzare laliga de servizi di Ssgtema per poi poterne Sruttare le funziondita
Per fare questo, perd, € necessario che egli S autentichi. 1l metodo necessario

sar& authenticate().
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& require a system service. Andogamente a quanto visto per i sarvizi goplicativi,
Ubiquitous Gateway dovra esporre un metodo per I'utilizzo de servizi di

sstema Questo s chiama: require_system_service().

2 logout. Tde funziondita offre dl’ utente un modo per comunicare la sua uscita

da sgema,attraverso un metodo logout ():

Quanto esposto pud essere schematizzato come segue (figuralV.l) :

Ubimquitous Gateway

+autherticaten)

+Hogouti
+require_application_service)
+oet_all_services)
+offer_serviced
+require_systerm_senicel)
+set_characteristic s
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& received_message: e una funziondita che consente di gedtire la lista dei messaggi
,in particolare permette di distinguere i messaggi nuovi(cioé non ancora letti) da
qudli gialetti ,ma non ancora cancellai. E’ infatti previsto che i messaggi possano
essere riproposti dl’ utente se egli sceglie di prenderne visione madi non cancdllarli.
Il metodo ddl’ Ubiquitous Gateway che consente tai operazioni saa

received_msg().

= delete_message delivered: I’ utente pud decidere di cancdlare i messaggi che ha
gialetto e che non vuole gli sano riproposti successivamente. Cio avviene

attraverso il metodo esposto delete_msg_delivered().

Le nuove funziondita descritte vanno dunque integrate ale precedenti;di conseguenzala

schematizzazione viga primadiventa (figuralV.2) :

Ubiquitous G atewsay

+authenticate)

+Hiogout)
+reouire_application_saricel)
+et_all_serdcas))
+offer_serdcel)
+require_system _serice()
+zet_characterigtics))
+oheck_messagel)
+received_msgl)
+received _multipli_mag
+oelete_mag_deliverad))
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Il Session Manager gestisce le sessioni d utente e una sessone di “Environment”.
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Lasessonedi “Environment” viene cresta dl’ ato dellaregistrazione del primo

sarvizio d ambiente e viene aggiornata man mano che s registrano gli dtri. Essa
tienetracciadi ciascun servizio di questo tipo ativo nel Sstema e viene distrutta

quando tdi servizi vengono tutti disattiveti.

Le sessioni d' utente, invece, tengono tracciadegli utenti presenti nell’ ambiente.

Ogni sessone viene cregta dl’ ingresso dd|’ utente nel Sistema, il che s verifica con

la prima connessione dlahome page di UbiSystem. L’UG provvede d reperimento

dd file di descrizione dd device e dlaregistrazione di quest’ ultimo.

Se tale operazione va a buon fine richieded Session Manager la creazione di

una nuova sessone.

Ogni qualvolta un utente utilizza un servizio, larddiva sessone viene aggiornata

con il riferimento ddlla particolare istanza assegnata dl’ utente.

Nel momento in cui I’ utente smette di utilizzare un servizio interattivo, oppure un

sarvizio batch completa la sua eaborazione, questo evento viene notificato al’interno ddla
sessione.

Per quanto riguardala chiusura della sessone 9 possono verificare due casi:

1. l'utente comunicaa sstema, per mezzo ddl logout, di voler abbandonare

['ambiente;

2. I'utente lasciail Sstema senza una comunicazione esplicita

E' darilevare che ndlaversone precedente del prototipo, conil logout, vengono chius
tutti i servizi applicativi gperti dal'utente,che nella fattigpecie sono soltanto di tipo interattivo
elasessone viene distrutta

Per il secondo caso, invece, € previsto che ad ogni sessione Sia associato un agente

che, periodicamente, verificail tempo trascorso ddl’ ultimainterazione con il

ssema. Sevi e gato un certo periodo di inattivita, la sessone scade e ne viene

effettuata la chiusura

Le funziondita de componente Session Manager,cosi come esso era stato concepito nel

precedente prototipo, sono eencate nel diagramma seguente (figuralVv.3) :
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Session Manager

+zat_uzer)

[+t _loging)

et applications)
+ose_session))
+oelete_saricel)
+vetity_all_not_adivel)
+oet_rightsl)
+add_servical)
+oet_use)
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L’introduzione di un nuovo tipo di sessone ,che abiamo chiamato deeping, appunto per
didinguerla dalla normae sessione utente attiva, comporteracome vedremo piu
diffusamente nel dettegli implementativi,la risoluzione di nuovi problemi di gestione ddla
sessioneche prima ovviamente non ricadevano. In particolare € interessante evidenziare
che la nuova possibilita di non dover chiudere necessariamente una sessione per un utente
che esce dal sstemamadi considerare un logout definitivo solo nel caso in cui egli non lasci
applicazioni batch in esacuzione, implicail dover gestire diversamente rigpetto dla soluzione
preesstente non solo il logout,ovvero il momento ddl’ uscita dell’ utentema anche il suo
successivo rientro in UbiSystem,; infatti, a differenza di quanto accadeva prima, dl’atto
dell” autenticazione non S deve soltanto creare una nuova sessone, bensi controllare che un
utente che § autentica non abbia lasciato in precedenza una sessone in Sleeping. In
quest'ultimo caso la creszione di una sessone ex novo 9 rivda inutile quanto
scorrettamentre risultera piu giuso ed efficace,dopo opportuni  controlli, andare a
tramutare la sessione slegping in questione, in una Sessione nuovamente attiva

Per il problema dmmetrico ddl'uscita del’utente dd dSsema e del’eventude
trasformazione ddla sessone in seeping ,dobbiamo tener presente che in linea di
principio, uno Seso utente pud interagire con il dstema con pit dispositivi
contemporaneamente. Ci0 accade perché giand preesistente prototipo, come identificativo
di clascuna sessione e sato sedto I'indirizzo ip del - dispositivo stesso:di conseguenza uno
deso utente ,connesso con piu dispodtivi,avra pil sessoni ativeuna per ciascun
dispostivo. Cercando di mantenere questa scelta di progetto,ci € sembrato dlora
opportuno considerare che ,se I’ utente ha piu sessioni dtive dovute a divers device in suo
possesso, e disdtiva una sola delle sue sessoni, | sarvizi eventuamente sospes per
quest’ ultima vengono accodati ad una ddlle sessoni ancora attive dello stesso utentelln

guesto modo per il generico utente ci sarasempre d pit unasolasessonedi sleegping.

Nel progettare la soluzione ai problemi esposti abbiamo quindi provveduto ala modifica di

dcunefunzionditadd Session

Manager ,tenendo comunque conto del prototipo preesistente, che codtituiva la base di

studio ddl presente lavoro: di conseguenza le scelte adottate sono volte arispettare,ne limiti

del possibile, quelle fatte in precedenza
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Seguendo tde principio e tenendo conto dd fatto che la tes presente riguarda

I'integrazione e la gestione delle applicazioni batch in UbiSystem, g e ritenuto opportuno

non modificare d momento la gestione dei servizi applicativi di tipo interattivo,adottando

per ora solo per queli di tipo batch ,nuove soluzioni di gestione che ¢i sembrano piu

appropriate.

D4l aggiunta delle nuove funziondita descritte in questo componente ricaviamo dlora il

seguente diagramma (figuralV .4) :

Session Manager

+aat_Lzar)
+ojet_login)
+oet_applicaions)
+dose_sassion)
+ilelete _servicel)
+verify_all_nat_adtivel)
+ojet_right=D)
+add_zervicel)
+oet_usemn)

+odelete batch_servicer)
+update)
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Nel momento in cui viene chiusa la sessone di un utente autenticato, il Session Manager
provvede ad inviare al'User Manager Service tutti i dati reativi dl’ativita svolta. In
questo modo I’ User Manager Service halapossibilitadi eseguire degli sudi satistici sulle
preferenze de divers utenti.

Con lagegtione delle sessioni d' utente, il Sstema € informato sul numero e sull’ identita degli
utenti correntemente presenti d suo interno e sulle applicazioni e i dispositivi daess in uso.
Tdi informazioni sono accessibili da parte dal’anminidratore, atraverso un'interfaccia
grefica

Per memorizzare le sessoni 9 utilizza una gruttura denominata SessionsDirectory che

permette di inserire, rimuovere, aggiornare e prelevare le sessoni in contenute,

IV.2.3 M ESSAGE SERVICE

Il Message Service rgppresenta il componente che s occupa ddla creazione dei
messaggi, inserendo tutte le informazioni necessarie affinché I’ utente che riceve il messaggio
possane nostro caso, prelevare il risultato dell’eaborazione batch awviata in un
precedente momento.

Le funziondita che questo componente deve offrire sono:

& find message. Un utente deve poter verificare se ¢i sono nuovi messaggi che
notificano  la terminazione di qualche applicazione avviata in precedenza.
Questo componente offre questa possibilita esponendo un metodo opportuno
che 9 chiamaa find _message(). Dopo aver eseguito questa operazione

I’ utente sara a conoscenza di quanti Sono i NUovi Messaggi e potra visudizzarli.

& update message list. Consente di  gedtire la lista dei messaggi: in particolare
permette di disinguere i messaggi non ancora letti da queli gia letti ,ma non
ancora cancdlati. E' infatti previsto che i messaggi possano essere riproposti
al’ utente se egli sceglie di prenderne visone ma di non cancdlari. 11 metodo
che consente tali operazioni sarac update _list().
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& delete read message. Possono,arichiesta, essere cancdlati | messaggi che
I’ utente ha gia letto .Puo essere sceltatale opzione se non S vuole chei
messaggi letti Sano conservai e riproposti in seguito con qudli nuovi. Cio
avviene attraverso il metodo esposto delete _read().

& delete old message. Quedta funzionalita pud essere cresta per consentire
dl’anminigratore dd sdema di cancdlare periodicamente i messaggi
precedenti ad una certa dataCio pud avvenire dtraverso un metodo
delete old_message().

& create message. Serve a creare i messaggi da inviare poi al’ utente.ll metodo
che s occupadi cio saracreate_message user(), es faracarico di costruire e
consarvare il messaggio per | utente findefornendogli tutte le informazioni utili
dfinché egli possa poi predevae il risultato del’daborazioneln
particolarepoiché € previto che uno stesso utente possa richiedere
contemporaneamente diverse esecuzioni dello stesso sarvizio batch ne
messaggio deve essere previsto anche un identificativo ddla particolare

esecuzione terminata.

Le funziondita progettate possono essere schematizzate come segue (figuralV.5):

Message Serice Message
HUSEN NAMmE ;5tring
+hatch senice name : string
HCTeate Mmessage) Hink_tesuft ;string
Hind_message]) +delivered : bool
+ielete read) +messane id ;int
+ielete_old_message) +HidForUser : string
HUpdate st +inputFiles ;string
Hipdate_muttiple_list)
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V.3 SEQUENCE DIAGRAMS

Un Sequence Diagram rappresenta un'interazione visualizzata rispetto a una sequenza
temporale necessaria a portare a termine una procedura. Esso mostra gli oggetti che
partecipano dl’interazione in termini del loro tempo di vita e de messaggi che s
scambiano.

Lo scopo di questo paragrafo e quello di mogtrare le interazioni tra i vari moduli del
sgema per portare a termine le nuove funziondita integrate che il sistema Ubi System deve
offrire. Al termine di questa andis saranno eventudmente individuati ulteriori metodi che i

vari componenti dovranno implementare per soddisfare i requisti del sstema

1V.3.1 REGISTRAZIONE DI UN SERVIZIO DI SISTEMA

Come accade per gli dtri servizi di dgtema gia esgtenti,anche il nuovo sarvizio di
messaggistica Message Service deve registrars presso il proprio manager per poter fornire
i SUoi sviz.

Affinché un sarvizio di sstema possa registrars € necessario che il System Services
Manager saattivo e abbiareso noto il proprio riferimento.

Inoltre consderiamo che dl’atto della regidrazione di un quasad sarvizio di Sstema,
I'Ontology Service e gia regisrato ed ativo;infatti senza tale componente sarebbe
impossibile regidrare gli dtri sarvizi.

Quando I'amminigtratore attiva il servizio questo provvede a regstrars presso ' SSVI.
La registrazione coinvolge anche I'Ontology Service; infatti hail compito di vaidare
la descrizione ddl servizio, cioe deve verificare che Sa coerente con il resto de
sstema Di seguito (figuralV.6) g riportail sequence reaivo generdizzato per un quasias
savizio di dstemaOvviamente per quanta riguarda il presente lavoro il nostiro generico

System Searvice s particolarizzain Message Service.
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O T |
v o i <<directory>>
e System Service I SSM OntologyService . .
A i I SystemServicesDirectory
VRN
/ N e I
Adminjstrator ij

activate _
= register_system_servic.e

entity_connaction

ack

n\

insert]_service

[I—

| service_registered

i |

Fig. IV.6 Registrazione di un servizio di sistema

Al momento ddll’ attivazione da parte dell’amminigtratore il servizio reperisce il reference
ddl’ SSMI erichiede la propriaregistrazione. Affinché I’ operazione vada a buon fine i dati di
cui ha bisogno il manager sono: il file di descrizione dd sarvizio, il suo riferimento e il nome

simbolico con il quale sararegigtrato e successivamente reperibile nel sstema

IV.3.2 REGISTRAZIONE DI UN SERVIZIO APPLICATIVO

Similmente a quanto detto prima ,anche il nuovo sarvizio applicativo batch introdotto
dovra registrars presso il proprio manager. In tal caso perd e necessario che, oltre al’ SSM
e dl'Ontology Service, da gia ativo anche I' Application Services Manager, perché
proprio tale componente € preposto ala gestione dei servizi applicetivi. | pass rativi atde
operazione di regidirazione sono riportati nellafiguralV.7 seguente:
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D) | |
:L/ - ) | | ) <<directory>> .
—-+—- | Application Service ASM | SSM | |0OntologyService - ) ) SessionManager
) — I ApplicationServicesDirectory
VAN | |
/ N\ | ]
Administrator
activate _ | register_application_service
get_Ontolo
i 1
Ontology I I

~

entity  connection

__y

ack

insert_service

T

get_SM

__y

SM

I

create/update_environnment_session

_ ¥

ack

N\

service_registered

T

Fig. IV.7 Registrazione di un servizio applicativo

Al momento ddl’ ativazione, il servizio reperisceil reference ddl’ Application Services
Manager ed esegue la richiesta di registrazione inviando il proprio file di descrizione, |l
reference e il nome smbolico. Successvamente I’ ASM provvede arichiedere dl’ Ontology
la vdidazione ddla descrizione de sarvizio e = questa va a buon fine, esegue la

registrazione presso I’ Application Services Directory.

1V.3.3 AUTENTICAZIONE DI UN UTENTE

L’autenticazione di un utente prevede owviamente che questultimo s da
precedentemente registrato presso I'anminidratore dd sstema Ne momento in cui
I’ utente ha effettuato la connessione d sstema ,attraverso la home page di Ubi System, egli
non risulta ancora autenticato e la sessione associaia Saa una sessione di “guest” .
Successvamente |'utente registrato potra immettere i suoi dati di login e password
,accedendo quindi a propri servizi privati. All’ato della autenticazione viene credta la
specificaliga dei servizi digponibili. Di questo compito S occupa I’ Ontology Service, end
farlo terra conto dei diritti dell’ utente, delle caratteristiche dd dispositivo con cu da

interagendo e ddlla sualocazione.
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Oltre a cio,l’autenticazione richiede di eseguire delle operazioni aggiuntive rispetto dla
progettazione precedenteln particolare S deve controllare se I’ utente che ha richiesto
I’ autenticazione non abbia lasciato in precedenza una sessonein eeping, nd qua caso la
sessone diviene nuovamente attiva In caso contrario S provvedera ad aprire una sessione
nuova.

Di seguito il sequencerdativo (figuralV.8) :
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| 1 D
I ¢ I fere euen i ridilida
| | ] e sesioe ksda ndeying
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: : : resb:fe_ﬂm'pi'g_sem'm
)
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: e bm_senice(05) Jl : :
I

| | | |
| 03 [ |
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IV.3.4 RICHIESTA DI UN SERVIZIO APPLICATIVO BATCH

Per utilizzare un servizio applicativo e necessario passare atraverso il manager relativo,
dato che solo conosce il riferimento e lo stato di tali servizi.

La richieta di un servizio gpplicativo baich risulta leggermente differente rispetto
al’atude richiesta di un sarvizio interattivo,in quanto per le gpplicazioni betch s € pensato
di aggiungere il sarvizio tra quelli in uso ddl’ utente soltanto ned momento in cui il servizio
desso iniziala sua esecuzione.

Le operazioni dacompiere risultano quindi (figuralV.9) :

SSN =0

=
Wil
=

Uzer uz
T
|

require_application_sernvice

I require_seniice
|

T
get_system_sernvica"Sh")

5

Shd U
k-

get rights

Va
;> require_senice_reference

get_system_senviceShi™)

Shi
<

d semiE £l h BE mome ioFok £ 1@ nEioE te@tuo B‘

add_zervice

updated U
6

URL_home_page
k- L

URL home_page
e L
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IV.3.5 UTILIZZO DI UN SERVIZIO APPLICATIVO BATCH

Dopo aver ottenuto I’home page del servizio richieto |’ utente e pronto ad utilizzarlo
:deve quindi eseguire una serie di operazioni preliminari richieste. 1l servizio baich infatti,per
Sua natura, inizia ed esegue le proprie istruzioni ,senza interazione con |’ utente durante la
Sua esecuzionelnoltre tipicamente servizi di questo tipo eaborano de file ottenuti in
ingresso,per produrre risulteti su dtri file di output.

Per questo ¢’é bisogno che prima di avviare il servizio vero e proprio I’ utente prepari i
dati di input che vuole Sano daborati e che avra pogto in uno o piu file.

Oltre a questo ,come S € accennato precedentemente tra il servizio eil Session
Manager viene idituito un canae asincrono,che sarvira ne momento in cui il savizio
termina, per notificare tde evento. |l cande verra ottenuto facendone richieta a
componente Asynchronous Communication Service.

Il produttore di nuovi eventi sul cande sara lo sesso servizio batch,mentre il

consumatore sara il Session Manager (figuralV.10).
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Fig. IV.10 Utilizzo di un servizio applicativo batch
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IV.3.6 TERMINAZIONE DEL SERVIZIO BATCH

Quando il servizio batch precedentemente avviato termina deve produrre un nuovo
evento su candeper la natifica dl'utente. || Session Manager sara il consumatore
dell’ evento prodotto e in seguito a questo :

- Comunichera col Messenger Service per consentire k| creazione di un nuovo
messaggio per |’ utente.
- Provwvederaad aggiornare la sessione dell’ utente(Sia essa attiva oppure sleeping

) indicando il servizio terminato come non piu attivo.

S riportadi seguito il sequence rdativo (figuralV.11) :

Chan e SN an = MES
[ |
I |
| [
| Al
|

pueh event

get_sveterm senvice('MES")

MES U

cregte imess age
ack U
e

> delete_batch sendce

Fig. IV.11 Terminazionedel servizio batch
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IV.3.7 LETTURA DEI M ESSAGGI DA PARTE DEL L’ UTENTE REGISTRATO

Quando un utente 5 autentica dopo aver lasciato del servizi in esecuzione,0 in ogni caso
a momento ddlaterminazione del servizi desd,di tale avwenimento viene informato |’ utente
mediante un nuovo messaggio,.fornito dal componente di messaggidtica. La presenzadi
nuovi messaggi viene natificata attraverso la paginadel servizi privati dell’ utente stesso,che
puo cos proseguire con la lettura degli stess.

In ciascun messaggio sono inserite  tutte le informazioni necessarie afinché I’ utente
possa prelevare il risultato dell’ eaborazione batch avviata in un precedente momento. In
particolare uno stesso utente pud richiedere contemporaneamente diverse esecuzioni dello
stesso servizio batch per cui nel messaggio deve essere previsto anche un identificativo che
diginguale varie richieste fatte allo es0 servizio,magari con input divers.

All’ utente € infine consentito aggiornare la propria pagina del messaggi scegliendo di
indicare 0 meno i messaggi come “letti” e di cancellare 0 meno | messaggi di cui ha gia
preso visone. Nd caso in cui S scelga di non cancdlarli subito ess verranno riproposti in
seguito (evidenziai come vecchi messaggi),fino dlaloro definitiva cancellazione.

Le operazioni descritte saranno piul chiare andizzando il sequencein figuralV.12.
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IV.3.8 Locout

Con il logout I'utente comunica d sstema di voler abbandonare I'ambiente. In tal caso
vengono chiug tutti i servizi applicdivi di tipo interettivo gperti dal'utentementre ,a
differenza della progettazione precedente, quelli di tipo computazionde, non ancora
terminati, vengono lasciati attivi. Di conseguenza devono essere dedllocate tulle le risorse
relative a soli servizi interattivi in uso nella sessone dell’ utente e devono essere chiamati |
digtruttori delle relative istanze, lasciando proseguire i servizi di tipo batch. Quindi nel caso
in cul I'utente effettua un logout lasciando dei servizi batch in esecuzione la sessone non
verra chiusama diventera una sessione in dlegping, cioé sospesa in attesa che | utente
ritorni a prelevare i risultati delle proprie daborazioni. Per tae motivo il logout € da
considerars  definitivo solo nd caso in cui |'utente non lascia gpplicazioni batch in
esecuzione. E' necessario perd far presente che la sessione diviene eventua mente sospesa
s0l0 se essa € ' unica sessione attiva in quel momento per I’ utente.Se invece I’ utente ha piu
sessoni attivedovute a divers device in suo possesso, e disativa una sola ddle sue
sessoni, | servizi eventuamente sospes per quest’ ultima ,vengono accodati ad una delle
sessioni ancora attive delo stesso utente In questo modo per il generico utente ¢i sara

sempre d pitl unasolasessonedi slegping.

Le azioni svolte dl’interno del ssemas schematizzano come segue (figuralV.13) :
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1V.3.9 ABBANDONO DELL’AMBIENTE SENZA L OGOUT

L’ utente potrebbe abbandonare il sistema senza dare una comunicazione esplicita

Allo scopo di individuare un evento di questo tipo, ad ogni sessone & associato un
agente che, periodicamente, verificail tempo trascorso ddl’ ultimainterazione con il Ssema
Dopo un certo periodo di inattivita esso provvede anotificare lacosadl’ ASM.

S puo veificareil caso in cui I’ utente abbia richiesto un servizio di tipo batch, e quindi la
sessione non andra chiusa, secondo un comportamento andogo a quello del logout
descritto ndl paragrafo precedente.

Il diagramma seguente (figura 1V.14), che sntetizza le operazioni svolte gia andizzate
nel diagramma relaivo a logout,viene riportato per evidenziare che le operazioni sono
svolte su inizigtiva dell’ agente associato ala sessone,che ha verificato un certo periodo di
inattivita
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1V.3.10 M ODIFICHE IMPLEMENTATIVE CONSEGUENT]

Ddl'andid de Sequence Diagrams sorge la necessita di prevedere, per i componenti
congderati, qualche ulteriore metodo, oltre a queli individuati a partire dagli Use Case
Diagrams. In piu gppare evidente la necessta di diverse modifiche implementative ad
acuni dei componenti gia esstenti. In particolare con I’aluto del sequence precedenti sono
Sati riprogettati:

- il logout (explicito e implicito) del’utente dd sstema ,nell’implementazione
reaivadl’ Application Services Manager

- I"autenticazione dell’ utente ndll’implementazione relativaa Session Manager

- lachiusura (momentanea o definitiva )dela sessone ndl’implementazione rdaiva

d Session Manager

Tdi modifiche sarano spiegate in maggiore dettaglio nel paragrafo  riguardante
I'implementazione.

V.4 CLASSDIAGRAMS

Un Class Diagram modtra la struttura statica del moddlo, in atre parole, le cose che
esstono (class e tipi), la loro struttura interna e le relazioni occorrenti tra loro e con dtri
oggetti. Questi diagrammi, d contrario de Sequence Diagrams andizzati nd precedente
paragrafo, non riportano informazioni tempordi.

Dopo aver andizzato le interazioni trai vari moduli di UbiSystem e aver individuato i
metodi che ognuno di deve esporre € possibile a questo punto mostrare il diagramma
delle dlass del componenti coinvalti e implementati.

S tratta di un diagramma a livello di astrazione ancora abbastanza ato,che aiuta a fare

chiarezzasulle interazioni trai moduli ddl Sstema (figuralV.15).
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IV.4.1 UBIQUITOUSGATEWAY

I’'amminigtratore.

che sono usate anche come parametri di ingresso-uscita (figuralV.16) :

A secondadi chi indltralarichietail Ssemareagisce in manieradiversa

Questo componente rappresenta il punto di ingresso per gli utenti di Ubi System e per

A questo livdlo sono date individuate ddlle strutture dati utili per lagestione del Sstema

& Service. Questa classe raggruppa le caratteristiche principai di un servizio di

Ubi System necessarie per far conoscere il servizio al’ utente: nome, descrizione

testuale e diritti d’ accesso.

= Message. E' la dasse che contiene le informazioni su ciascun messaggio tra cui

login ddl’utentenome del sarvizio,collegamento dla pagina de risulteto e

Identificativo dd messaggio.

o UGOperations

+ require_application_service (String service_name, String ip) : String

+ require_system_service (String service_name, String ip) : String

+ offer_service (String description_file, String ip) :boolean

o UG + get_all_services (String ip) : UbiSys.Service[]
____{> + authenticate (UbiSys.Account account, String ip) : UbiSys.Service[]

+ logout (String ip) :void

+ set_characteristics (String ip, String 0s) 1void

+ get_login (String ip) : String

+ check_message (String ip) : UbiSys.Message[]

+ received_msg (String ip, int id_number) 1void

+ received_multiple_msg (String ip, int[] id_number) :void

+ delete_msg_delivered (String ip) 1void

UGimpl
Message

i Wil ~ 1+ user_name : Strin
* UG'”.“')' (ORB Or.b’ PR poa) . . . . + batch_service_name : String
+ require_application_service (String service_name, String ip) : String + link result - String
+ require_system_service (String service_name, String ip) : String " deli;ered o aalEE
+ offer_service (String description_file, String ip) : boolean + message._id -
+ get_all_services (String ip) : UbiSys.Service[] . idForUser_ - S
+ authenticate (UbiSys.Account account, String ip) : UbiSys.Service[] + inputFiles String
+ set_characteristics (String ip, String os) : void
+ disconnect_structured_push_supplier () : void
+ logout (String ip) : void
+ get_login (java.lang.String ip) : String Service
+ check_message (String ip) : UbiSys.Message[] =
+ received_msg (String ip, int id_number) : void + name : String
+ received_multiple_msg (String ip, int[] id_number) : void + description : String
+ delete_msg_delivered (String ip) : void + rights rint

Fig. V.36 Diagramma delle classi di Ubiquitous Gateway
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Risulta utile ricordare la differenza tra un utente generico e I'amminidratore, infatti
ques’ultimo puo interagire anche con i sarvizi di Sgema e pud monitorare i servizi
applicativi. Per questo motivo sono presenti due interfacce; tale argomento pero € gia stato
sviluppato nei lavori di tes precedenti,a quai rimandiamo per un approfondimento [50].

IV.4.2 SESSION M ANAGER

Come per tutti gli dtri componenti , anche per il manager dedlle sessoni € possibile
individuare un'interfaccia, che espone le funziondita da esso offerte,utilizzabili dai moduli
con cui interagisce (figuralV.17) .

S noti che la malteplicita ddl’associazione tra la classe SMImpl e la classe
SM_ConsumerThread indica che & anche possibile iganziare n candi,indicandone il nome.
Infatti S pud decidere di utilizzare un cande digtinto per ciascun servizio batch(dando ad

esempio ad ogni cande un nome che S riferiscain manierainequivocabile d servizio).
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o S * thread :Thread
* Sessions : Hashtable = new Hashtable()

+ add_service (String ip, String Service_name, String reference, boolean type) :String + Shimpl()

+ create_session (String ip, String device_name) void + SMimpl (ORBorb, POA poa)

+ set_user (String ip, UbiSys Account account,int rights) void + disconnect_structured_push_supplier () :void

+ get_device_name (String ip) :String + subscription_change (org.omg.CosNotiication. EventType[] eventType, org.omg, CosNotfication. EventType[] eventTypel) :void

+ Gelete_service (String service_name, Stringip) . String + add_service (String p, String Service_name, String reference, boolean type) . String

+ Update_environment_session (String service_name, String reference) void - getipSessionOf (Sting login) :Vector

+ Verify_all_not_active (Stringip) void + close_session (Stingip) : Application]

+ close_session (String ip) : UbiSys Application]] 4——" + Gelete_service (String Service_name, String ip) :String

+ get rights (String ip) int + Gelete_batch_senvice (String senviceld, String login) void

+ session_existence (Strng ip) : boolean + verify_all_not_active (String ip) :void

+ get_login (Stringip) :String + get rights (String ip) int

+ get_applications (String ip) : UbiSys Application]] + session_existence (String ) :boolean

+ get users () - UbiSys Actve_user]] + Create_session (String i, String device_name) :void

+ get_info (String Service_name, String ip_ad) : UbiSys.Info] + set_user (String ip, Account account, intrights) void

+ update_time (String ip) void + get_device_name Stringip) :String

+ Gelete_batch_service (String serviceld, String login) void + Update_environment_session (String Service_name, String reference) :void
+ get_login (java.lang.Stringip) . String
+ get_applications (Stringip) : UiSys Application]]
+ et users ) : UiSys.Active_user]
+ get_info (String service_name, String ip_ad) :UbiSys.Infof
+ update_time (javalang.String ip) void
+ Update (Observable osservato, java.lang.Object message) :voi

SM_ConsumerThread

* channel :String

* runnablesForChannels : HashMap =newHashMap()

+1un()

- SM_ConsumerThread (String channel)
+ getinstance (Observer c, String channel) : SM_ConsumerThread

:void

Observable

0- Runnable

Fig. IV.47 Diagramma delle classi di Session Manager

11

0

Session

o

type :String
device :String
account ~:Account
creation_date : String
creation_time : String
update_time :long

rights it

applic : Application]

=

Session ()

Account

+ login-~ :String
+ password : String

s

Observer

0.1

0\\«

Application
+ name  : Sting
+ reference : Sting
+ e Boolean
+sale : Sting
+ date : Sting
+ time  : Sting
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IV.4.3 M ESSAGE SERVICE

Lagtrutturadd Message Service é riportatanel diagramma seguente (figuralV.18).

0- MES

o MESOperations

+ find_message (String login) : UbiSys.Message]]
+ update_list (String login, int message_id) :void

+ update_multiple_list (String login, int[] message_id) :void

+ delete_read (String login) :void

+ delete_old_message () :void

+ create_message_user (String login, String link_result, String service_name, String idForUser, String[] inputFiles) : void

MESimpl

*

messagesHash : Hashtable = new Hashtable()

find_message (String login)

update_multiple_list (String login, int[] messages_id)
update_list (String login, int message_id)
delete_read (String login)

delete_old_message ()

+ + + + + +

create_message_user (String login, String link_result, String service_name, String idForUser, String[] inputFiles) : void

: Message[]
:void
:void
:void
:void

il

v

Message

USer_name
batch_service_name :
link_result
delivered
message_id
idForUser
inputFiles

+ 4+ + + 4+ + +

 java.lang.String

 java.lang.String

: java.lang.Boolean
Jint
 java.lang.String
:java.lang.String

java.lang.String

Fig. IV.58 Diagramma delle classi di M essage Service
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IV.5 DETTAGLI IMPLEMENTATIVI

Al termine della fase progettude € possibile passare dla fase implementativa
Tutti i componenti vidi sono dati implementati come oggetti CORBA e solamente
Ubiquitous Gateway e stato esposto come servizio web. Solo in questo modo, infatti, le

funzionalita che espone potranno essere bili dall’ esterno.

IV.5.1 IMPLEMENTAZIONE DI UN OGGETTO CORBA

La prima cosa da fare per redizzare un oggetto Corba scrivere la sua interfaccia
Quedta sra sritta in un gpposito linguaggio per la definizione ddle interfacce: Interface
Definition Language (IDL).

IDL permette la definizione dd nome ddll’ oggetto Corba, la dichiarazione dei metodi, la
cogtruzione di nuovi tipi di dati, le moddita di passaggio di parametri e la definizione delle
€ccezioni.

Un compilatore IDL riceve la descrizione dell’ interfaccia ed esegue una corrispondenza
tral’IDL ed il linguaggio in cui € redlmente implementato | oggetto.

La compilazione di una interfaccia produce dmeno due file: 1o stub (lato dlient) e lo
skeleton (lato server). Lo stub del dient rappresenta I’interfaccia attraverso cui un dient
puo richiedere servizi a un sarver. Cioe contiene tutte le definizioni delle operazioni
dell’interfaccia IDL ddl’oggetto in forma di definizioni di metodo ded linguaggio di
programmazione utilizzeto. DA punto di vida dd client, rgppresenta la parte dell’ oggetto
CORBA (lapiu vicina) d dlient con cui interagisce. 1l client cioé esegue d fatto una
invocazione locae dlo stub, che “impacchetta’ (marshalling) i dai del’invocazione in un
messaggio che viene consegnato al’ ORB e da questo inviato a server. Di conseguenza dlo
stub del client € associato a tempo di esecuzione un riferimerto remoto al’ oggetto (Object
Reference), che e il mezzo utilizzeto dd dlient per invocare operazioni sull’ oggetto.

Lo skeleton e I'equivaente dello sub dal lato ddl’implementazione dell’ oggetto. Esso
rappresenta il vero oggetto CORBA poiché fornisce b scheletro dell’ oggetto lasciando

vuoto lo spazio riservato al’implementazione dei metodi che dovra essere riempito da un
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programmatore. Lo skeleton s differenzia dalo stub poiché coopera con un Object
Adapter per le operazioni che riguardano I’ attivazione dell’ oggetto. Lo skeleton riceve la
richieta dal’Object Adapter, ne edrae | dati (unmarsahlling) e |i passa
al’implementazione ddll’ oggetto.

Laformain cui un oggetto s presenta d client € chiamata Object Reference (OR). Un
OR €&, nel senso piu generale dd termine, un puntatore al'oggetto, cioe un mezzo per poter
accedere all'oggetto senza di fatto dover “utilizzare” I'oggetto vero e proprio. Un OR per
un oggetto viene creato indeme al'oggetto stesso e continua a esstere lungo tutto il suo
tempo di vita, durante il quae continuera a riferira solamente a quel'oggetto. Cioe I'OR
amette di essere vaido solo quando I'oggetto viene permanentemente distrutto e da quel
momento in poi non sara piul riutilizzabile in seguito per dtri oggetti divers. Un OR é quindi
associato ad un solo oggetto, manon e vero il viceversa, un oggetto cioe puo avere divers
OR.

In CORBA e definito un formato standard per gli OR grazie d quae viene garantita
I"interoperailita tra ORB divers. OR che segue questo formato e chiamato | nteroperable
Object Reference (IOR).

Affinché il client possa ottenere I'OR di un oggetto, prima questo deve essere stato
creato e reso disponibile da un server. Questo puo accadere in divers modi:

& Regtituendo I'OR comeiil risultato di un'‘operazione.

5 Utilizzando un servizio CORBA, tipicamente il Naming Service

# Convertendo I'OR in una gringa che potra essere sdvata su un file sysem
condiviso 0 invida via rete. L'intefaccia ddl'ORB fornisce le opportune
operazioni per convertire OR a e da stringhe.

Per cas particolari, come ad esempio proprio il Naming Service (che € esso stesso un
oggetto CORBA), € I'ORB che redtituisce I'OR attraverso un'operazione della sua
interfaccia

Per rendere piu chiaro il meccanismo s consderala redizzazione di un generico oggetto
avente le stesse caratteristiche di quelli reslmente implementati.

[l primo passo dafare € la scrittura ddll’ interfaccia IDL sdvata nd file “ Manager.idl” .
Questa e datain pasto a compilatore idl-java che generatre gruppi di dassi:

& Class lao Client: _ Manager Stub.java, Manager.java
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& Class Lato Serve: ManagerPOAjava, ManagerPOATiejava,
Manager Operations.java
& Class di supporto: Manager Helper .java, ManagerHolder .java
Successvamente sara necessario  scrivere le class  rgppresentanti il server e
I'implementazione (Server.java e Impl.java), dd lato sever, e la classe dlient
(Client.java) dd lato client.
Il diagramma delle class dell’ oggetto corbain esame risulta (figuralV.19) :

ManagerPOA
Impl
Server
0— Services_interface

+ Operation_1 ()
+ Server () + Operation_2 ()
+ main () + Operation_3 ()
- init_Orb () + .0

Fig. IV.69 Diagramma delle class di un oggetto Corba

La classe Impl.java ha lo scopo di implementare tutte le operazioni definite
ndl'interfaccialDL.

La classe Server.java cogdtituisce il processo server e contiene le chiamate CORBA
necessarie per ativare I'implementazione dl’interno dell’ ORB. La sequenza di operazioni
svolte dl’interno dd server € questa

& |Inizializzazione ORB. Prima di ogni operazione CORBA €& necessio
inizidizzare I’ oggetto ORB attraverso I operazione saticainit(). In questo modo
g ottiene ancheil riferimento al’ ORB necessario per il successvo utilizzo.

& Creazione riferimento al POA. Il riferimento inizide d POA viene redituito
dadl'ORB desso atraverso I'operazione resolve initid_reference(). Questa
operazione € in grado di redtituire il riferimento di dcuni oggetti specidi che
POSSON0 essere specificati attraverso il loro nome.

& Attivazione oggetto nel POA. Un'iganza del’implementazione dell’ oggetto
viene associata da POA dl’oggetto stesso, di cui viene creato e redtituito

I’Object Reference. L'oggetto a questo punto S manifesta atraverso il suo
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Object Reference, dtraverso il quae i dient possono effettuare invocazioni
risdlendo d servant chelo incarna

& Pubblicazione Object Reference. L’OR dell’ oggetto viene reso disponibile a
dient regisrandolo nd Naming Service o trasferendolo in forma di stringa (ad
esampio mediante scrittura in un file condiviso o e-mail). La conversone
dell’ OR a e da gtringa avviene attraverso opportune operazioni dell’ ORB.

& Attivazione ORB. L’ ORB viene esplicitamente attivato e posto in uno stato di
ascolto delle richieste.

Per quanto riguarda gli oggetti implementati la pubblicazione ddll’ OR avviene presso |l

Naming Service.

IV.5.2 UBIQUITOUS GATEWAY

1V.5.2.1 UG coME OGGETTO CORBA

S riportadi seguito I'interfaccia DL dell’ Ubiquitous Gateway.

nodul e Ubi Sys{

struct Account {
string | ogin;
string password;

b

struct Service {
string nane;
string description;
long rights;

b

struct Message {
string user_nane;
string batch_service_nane;
string link_result;
bool ean delivered,; //true= nessaggi o consegnato
| ong nessage_i d;
string idForUser;

files_input inputFiles;
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}s

[/ Definizione lista di servizi

typedef sequence <Service> Services;

/I Definizione lista di nessagg
typedef sequence <Message> Messages;

typedef sequence <long> list_id;

nmodul e Ubi qui t ousGat eway{
interface UG {
/| Eccezioni sollevate

exception UGerror{};

string require_application_service(in string service_nane,

in string ip) raises (UGerror);

string require_systemservice(in string service_nane,

in string ip) raises (UGerror);

bool ean of fer_service(in string description_file,

in string ip) raises (UGerror);

Services get_all_services(in string ip)

rai ses (UGerror);

Servi ces authenticate(in Account account, in string ip)

rai ses (UGerror);

void logout(in string ip)

rai ses (UGerror);

voi d set_characteristics(in string ip, in string 0s)

rai ses (UGerror);

string get _login(in string ip)

rai ses (UGerror);
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Messages check _nessage (in string ip)

rai ses (UGerror);

void received_nsg (in string ip,in long id_nunber)

rai ses (UGerror);

void received_nultiple_nsg (in string ip,in list_id id_nunber)

rai ses (UGerror);

void delete_nmsg_delivered (in string ip)

rai ses (UCerror);

};//lend interface UG
};//end nodul e Ubi quitousGat eway
};//end nmodul e Ubi Sys

Le drutture dati definite sono:
& Account. S trattadi una Struttura déti atta a definire I’ account di un utente. E
definita in questo componente in quanto il metodo Autenticate() prevede un

parametro di ingresso di tipo Account.

& Service. Tae druttura dati definisce le caratteristiche di un servizio presente
nell’ambiente. In particolare:
- il campo name rappresenta il home con cui il servizio € conosciuto
ndl’ ambiente;
- il campo description contiene una breve descrizione testua e riguardante il
Sizo;
- il campo rights indica il minimo vaore del livelo di che deve

possedere I’ utente per poter usufruire delle funziondita del servizio.

& Services. Rappresentaunaligadi servizi. In dtri termini, un aray di Service.
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= Message. E' la gruttura che definisce i campi d un generico messaggio da
recapitare dl’utente dl’atto ddla terminazione dd servizio applicaivo
computazionade. Pitin dettaglio:

- il campo user_name rgppresentallalogin con laquale I’ utente e registrato
in Ubi System;
- il campo batch_service_name e il nome con cui il servizio é conosciuto
nell’ambiente;
- il campo link_result e unagringa che contiene I’informazione sul link dd
quae !’ utente pud prelevareil risultato della sua €l aborazione;
- il campo delivered serve a tener traccia della consegna de messaggio
al’ utente;
- il campo message id € un identificativo dd messaggio e sarve dla
gestione delle operazioni da compiere u di
esso(cancellazione,aggiornamento ,ecc...);
- il campo idForUser identifica la particolare esecuzione dd servizio,in
quanto ripetiamo, un utente pud richiedere diverse esecuzioni pardlee
dello stesso sarvizio ,con input divers,e deve poter distinguere i vari job
che ha awiato.Questo campo pud essere usato Sa indeme a qudlo
successvo dei file di input,Sa come sia dternaivand caso i file di input
Sano in numero eccessivo.Al momento questo campo é previsto,ma per far
riconoscere dl’ utente le gpplicazioni in corso,abbiamo preferito mostrare |
filedi input con cui € gato awiato il sarvizio.
- il campo inputFiles & un array di stringhe contenente I’ elenco de file di

Input immess per eseguire il savizio.

& Messages. Rappresenta una lia di messaggi. In dtri termini, un aray di

Message.

| metodi aggiuntivi implementati oltre a qudli esgenti (per i qudi 9 rimanda a lavori di
tes precedenti) sono:
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& Messages check_message (in string ip). Tale metodo riceveiningresso I'ip de
dispostivo da cui proviene la richiesta e regtituisce una lista di messaggi da
consegnare dl’ utente.Essoricavata la login ddl’ utente, inoltra la richiesta d
Message Service invocando I'opportuno metodo di questo componente

(find_message) per trovare i messaggi dell’ utente Redtituisce la liga de
messaggi.

& void received_msg (in string ip,in long id_number). Questo metodo ricevein
ingresso I'ip del digpostivo da cui proviene la richiesta e I'identificativo de
particolare messaggio. Esso inoltra larichiesta d servizio di messaggidtica d fine
di tener conto che il messaggio é stato letto ddl’ utente.

& void received multiple msg (in string ip,in list_id id_number). Questo
metodo svolge azioni andoghe d precedentema é riferito a una liga di
messaggi,per  permettere gopunto la gestione di una intera ligta ,anziché di un
s0lo messaggio dlavolta

& void delete msg_delivered (in string ip). Tde metodo riceve in ingresso I'ip
del dispositivo dacui proviene larichiesta ed ha come effetto quelo di cancellare
I messaggi che risultano letti. Esso non fa atro che invocare il metodo opportuno(
delete read() ) del Message Service.

Queste nuove funzionditacome gia anticipato sono date aggiunte a componente
Ubiquitous Gateway esgtente.Ricordiamo che tale modulo ha anche un dtro compito
fondamentade. Ne momento in cui un utente S connette ad Ubi System € necessario cheil
sgema venga a conoscenza delle caratteristiche del digpositivo con cui egli interagisce,
quindi bisognafare in modo cheil dispogitivo S regidri presso I’ Ontology Service.

Nellaredizzazione di UbiSystem s cercadi evitare |’ inddlazione di software aggiuntivo
per la fruizione del sarvizi, in accordo con le scelte progettudi, quindi la registrazione non

puo essere a carico dd dispostivo client.
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Vigo che il ruolo che Ubiquitous Gateway giocain UbiSystem é quello di entry point,
€ suo compito costruire la descrizione del dispositivo a partire ddle informazioni preleveate
dall header dellarichiesta http giunta ad esso.
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IV.5.2.2 UGCOME WEB-SERVICE

Per la redizzazione dd servizio web sono date utilizzete le librerie di Apache Axis [2]
che mettono a digposzione una serie di toolkit che consentono la redizzazione di Web
Services a partire da applicazioni Java.

Il primo passo da eseguire e la creazione di due class Java che rappresentino
rigoettivamente  I'interfaccia e I'implementazione dd  senvizio. UG.UG_W.java e
UG.UG_W_impl.java.

package Ubi Sys. UG W appi ng. UG,

public interface UG W/{

public java.lang. String require_application_service

(java.lang. String service_nane, java.lang.String ip);

public java.lang. String require_system service

(java.lang. String service_nane, java.lang.String ip);

publ i c bool ean of fer_service

(java.lang. String description_file, java.lang.String ip);

public Ubi Sys. Service[] get_all _services(java.lang. String ip);

public Ubi Sys. Service[] autenticate

(Ubi Sys. Account account, java.lang.String ip);

public void |logout(java.lang.String ip);

public void set_characteristics

(java.lang. String ip , java.lang.String os);

public java.lang. String get_Ilogin(java.lang.String ip);

public Ubi Sys. Message[] check_nessage (java.lang.String ip);
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public void received nsg (java.lang.String ip , int id_nunber);

public void received_nultiple_nsg (java.lang. String ip,
int[] id_nunber);

public void delete_nsg_delivered (java.lang.String ip);

La classe UG W_impl sara dient dell’oggetto Corba descritto nel precedente
paragrafo.

package Ubi Sys. UG W appi ng. UG,

i mport java.io.*;

i mport org.ong. CORBA. *;

i mport org.ong. CosNam ng. *;

i mport Ubi Sys. Ubi qui t ousGat eway. *;

public class UG Wi nmpl {

UG UG _Reference;
/** Creates a new instance of UG W.inpl */
public UG Winpl () {
/1 Questa classe sara "client" di UG Server
try{
[l initialize the ORB.
ORB orb = ORB.init( (String[])null, null );

Nam ngCont ext Ext nc = Nani ngCont ext Ext Hel per. narr ow(

orb.resolve_initial _references("NaneService"));

/11egge il riferimento di UG dal nami ng service

UG_Ref er ence=UGHel per. narrow(nc. resol ve(nc.to_nanme("UG")));

}catch (Exception e){
e.printStackTrace();
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}
}
public String require_application_service
(String service_nane, String ip)throws java.rm . RenpteException

{

String result;
try{
result = UG Reference.require_application_service
(service_nane, ip);
}cat ch( Exception e){
throw new java. rm . Renot eException();

}

return result;

public String require_systemservice(String service_nanme, String

i p)throws java.rm . Renpt eException

String result;
try{
result = UG Reference.require_system service
(service_nane, ip);
}cat ch( Exception e){
throw new java. rm . Renot eException();

}

return result;

publ i c bool ean offer_service(String description_file, String

i p)throws java.rm . Renpt eException

bool ean result;
try{

result = UG Reference.of fer_service(description_ file, ip);
}cat ch( Exception e){

throw new java. rmn . Renot eException();

}

return result;
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}

public Ubi Sys. Service[] get_all _services(String ip)

throws java.rm . RenpteException

Ubi Sys. Service[] result;
try{

result = UG Reference.get_all _services(ip);
}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();

}

return result;

publ i c Ubi Sys. Service[] authenticate(Ubi Sys. Account account,

String ip)throws java.rn . Renpt eException

Ubi Sys. Service[] result;
try{

result = UG _Reference. aut henti cate(account, ip);
}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();

}

return result;

public void |l ogout(String ip)throws java.rni.RenoteException{
try{
UG _Ref erence. | ogout (i p);
}cat ch( Exception e){

throw new java.rm . Renot eException();

public void set_characteristics(java.lang.String ip

java.lang. String os)throws java.rn .Renpt eException

try{
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UG _Ref erence. set _characteristics(ip, 0s);

}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();

public String get_login(java.lang. String ip)

throws java.rm . RenpteException

{
String login = null
try{
| ogin = UG _Reference. get | ogin(ip);
}cat ch( Exception e){
throw new java. rm . Renot eException();
}
return | ogin;
}

publ i c Ubi Sys. Message[] check_nessage (String ip)
throws java.rm . RenpteException {

Ubi Sys. Message[] result;

try{
result = UG Reference. check_nessage(ip);

}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();

}
return result;
}
public void received_msg (java.lang.String ip , int id_nunber)
throws java.rm .RenoteException {
try{
UG _Ref erence.received_nsg (ip,id_nunber);
}cat ch( Exception e){
throw new java. rmn . Renot eException();
}
}
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public void received nultiple_nsg (java.lang.String ip, int[]
i d_nunmber) throws java.rmn .RenoteException {
try{
UG Reference.received_nultiple_nsg (ip,id_nunber);
}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();

public void delete_nsg _delivered (java.lang.String ip)
throws java.rm . RenpteException {
try{
UG _Ref erence. del ete_nsg_delivered (ip);
}cat ch( Exception e){

throw new java. rm . Renot eException();
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Una volta definite queste due class viene generata I'interfaccia WSDL dd servizio
Web, medianteil tool Java2WSDL di axis.
| parametri necessari sono:
& il nomedd filedi output: ugw.wsdl;
& |"URL dd Web Service: http://localhost: 80/axis/servicesdUG;
il target namespace per laWSDL: urn: UG;
il mapping frail package javaed il namespace UG = urn: UG
& |'interfacciajavadd sarvizio: UbiSys.UG_Wrapping.UG.UG_W.

Il comando completo da eseguire risulta:

java org. apache. axi s. wsdl . Java2WsDL
-0 ugw. wsdl
-I"http://1ocal host: 80/ axi s/ servi ces/ UG'
-n urn: UG
-p" UG' urn: UG
Ubi Sys. UG _W appi ng. UG UG W

Una volta eseguito il programma verra generato il file ugw.wsdl.
Il prossmo passo € quelo di generare, a partire ddla WSDL dd servizio, il codice
necessario per effettuarne il deploy. Questa volta verra adoperato il tool WSDL 2Java.
| parametri necessari sono:
& ladirectory base di output: .;
lo scope del servizio: Session, Application, Request;
la generazione anche ddl codice server-sde: -s,

il package dove andrail codice generato: UbiSys.UG_Wrapping.UG.ws

R &R R R

il file dove reperire lawsdl: ugw.wsdl (ma potrebbe esse anche una URL).
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[l comando completo risultadlora

java org. apache. axi s. wsdl . WsDL2Java

-0 .
-d Session
-s

-p Ubi Sys. UG W appi ng. UG ws ugw. wsdl

Nel package ws saranno generdi i file

¥-at

&5
&5
&

i)

UGSoapBindingStub: dient-side stub;

UG_W:. I'interfaccia remota;

UG_WService: interfacciadi servizio per il Web Service;
UG_WServicelocator: implementa UG_WService. E' una Helper Factory
chefornisce I’ accesso d sarvizio;

Account: classe che ha lo scopo di fare il wrapping ddl’omonima classe
utilizzata dall’ oggetto corba cometipo per parametri di in-out;

Service: dasse che ha lo scopo di fare il wrapping ddl’ omonima classe
utilizzata dall’ oggetto corba cometipo per parametri di in-out;

Message: classe che ha lo scopo di fare il wrapping ddl’ omonima classe
utilizzata dall’ oggetto corba cometipo per parametri di in-out;
UGSoapBindinglmpl: la clase il cui codice implementail Web Service. Sara
necessario gpportare ddle modifiche per fare in modo che i suoi metodi
chiamino i corrispondenti della classe UG_W_impl. Inoltre s dovra prevedere
il mapping relativo dle class Account e Service.

deploy.wsdd: file contenente |e informazioni necessarie per effettuare il deploy
del Web Service sul sstema Axis,

undepl oy.wsdd: file necessario per effettuare I’ undeploy del servizio da Axis.

Il passo successivo da eseguire € quelo di generare degli archivi di file che saranno

necessani affinché il sarvizio web funzioni in maniera corretta.

In particolare gli archivi da generare sono:

&5

UG.jar: contiene tutte le class interne a package UG e UG.ws, cioé quelle
relative d Web Service;
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# UbiSysjar: contiene il server Corba invocato dd Web Service. In redta
contienele class relative dl’intero sstema Corba
& sGn.jar: contiene il servizio Corba Ontology Service invocaio per la
registrazione ddl device.
Tdi file devono essere copiai ndla catdla webapps\axisWEB-INF\lib dtuata

dl’interno di Tomcat.

| comandi usati sono:

jar cvf UG jar Ubi Sys/ UG W appi ng/ UJ UG W cl ass
Ubi Sys/ UG W appi ng/ UG UG _W.i npl . cl ass
Ubi Sys/ UG W appi ng/ UG ws/ *. cl ass

jar cvf Ubi Sys.jar Ubi Sys\*.*

jar cvf sGr.jar sGi\*.*

A questo punto e possibile procedere con la pubblicazione dd servizio (deploy)
utilizzando il comando:

org. apache. axi s.client. Adm nCl i ent
-p 80
Ubi Sys/ UG W appi ng/ UG ws/ depl oy. wsdd

Quando viene eseguito quest’ ultimo comando, Tomcat dovraessere in esecuzione ed in
ascolto sulla porta 80 (-p 80).

L' utente finde interagisce con Ubiquitous Gateway e, quindi, con I'intero Sstema,
mediante pagine jsp. Affinché queste possano utilizzare il servizio web e necessario copiare
il file UG.jar anche nella cartella WEB-INF\lib stuata al’interno della directory in cui sono
locate le pagine in questione.
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1V.5.3 SESSION M ANAGER

Bisogna tener presente che ala versione preesstente di questo componente € stato
aggiunto un solo metodo pubblico,per quanto riguarda I’ interfaccigtuttavia S riporta di
seguito I'interfaccia completaper facilitare il lettore e permettere un suo migliore
orientamento nel  comprendere i dettagli implementativi di questo componente, oggetto
della presente tes. E' in tale componente infatti che 9 trovano gli spunti pitl interessanti
ddlagesione da sarvizi computaziondi in Ubi System.

nodul e Ubi Sys{

struct Account {
string |ogin;
string password;

s

struct Application {
string nane;
string reference;
string state;
bool ean type; //true = interactive
string date;
string tine;

s

struct Active_user{
string ip;
string |og;
string device;
string | ocation;

b

struct | nfof{
string ip;
string | og;
string date;

string tine;
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typedef sequence<Application> Applications;
typedef sequence<Active_user> Active_users;
typedef sequence<I nfo> | nfos;

typedef sequence<string> Utenti;

nodul e Sessi onManager {

interface SM {
exception Sessi onNot Updat ed{};
exception Sessi onNot Found{};
exception NobodyFound{};

exception I nfoNotAvail abl e{};

string add_service(in string ip, in string service_nanme, in
string reference, in boolean type)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

void create_session(in string ip,in string device_nane)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;
void set _user(in string ip, in Account account, in |long
rights)
rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

string get_device_nane(in string ip);

string delete_service(in string service_nane, in string ip)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;
voi d update_environnent_session(in string service_nane, in
string reference)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

void verify_ all_not_active(in string ip)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

Applications close_session(in string ip)
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rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

long get _rights (in string ip)

rai ses (Sessi onNot Found);

bool ean sessi on_exi stence(in string ip);

string get _login(in string ip)

rai ses (Sessi onNot Found);

Applications get_applications(in string ip)

rai ses (Sessi onNot Found);

Active_users get _users()

rai ses (NobodyFound);

Infos get _info(in string service_nane, in string ip_ad)

rai ses (I nfoNotAvail able);

voi d update_time(in string ip)

rai ses (Sessi onNot Updat ed);

voi d del ete_batch_service (in string service_nane,in string
| ogi n)

rai ses (Sessi onNot Updat ed) ;

};//End interface SM
};//End nodul e Sessi onManager

};//End nmodul e Ubi Sys

Le drutture dati definite sono:
& Account. S trattadi una struttura dati atta a definire I’ account di un utente.
& Application. Tde struttura dati definisce le caratteristiche di un servizio

applicativo utilizzato ddl’ utente. In particolare:

- il campo name rappresentail nome con cui il servizio é conosciuto

ndl’ambiente
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- il campo reference rappresentail riferimento d servizio;

- il campo state rappresentalo sato dd servizio;

- il campo type indicail tipo di servizio;

- il campo date indicail giorno in cui & gato richiesto il sevizio;

- il campo time indical’orain cui e gtato richieto il sevizio.

& Active_user. Tde drutturadati definisce le informazioni ddll’ utente presente
nel Sstema. In particolare:
- il campo ip rgppresental’indirizzo ip del device con cui |’ utente s €
connesso d sstema;
- il campo log contiene lalogin dell’ utente;
- il campo device rappresentail tipo di device;

- il campo location indicalalocazione ddl’ utente.

& Info. Tde drutturadati definisce leinformazioni dell’ utente presente nel
sstema. In particolare:
- il campo ip rappresental’indirizzo ip ddl device con cui I’ utente s €
connesso d ssema;
- il campo log contiene lalogin dell’ utente;
- il campo date indicail giornoin cui € gato utilizzato il sevizio;

- il campo time indical’ orain cui € gato richiesto il sevizio.

& Applications. Rappresentaunalisad servizi utilizzati ddl’ utente. In dltri

termini, un array di Application.

&  Active_users. Rappresentalalistadegli utenti correntemente presenti

nell’ambiente. In dtri termini, un array di Active_user;

& Infos. Rappresentalalisadegli utenti che sanno utilizzando un dato servizio.

In dtri termini, un array di Info;
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Per la descrizione dei metodi gia implementati in precedenza s rimanda a lavori di tes
svalti precedentemente [50] [51] .

In tae contesto provvederemo invece ad andizzare in dettaglio quai modifiche é stato
necessario apportare per gestire la sessione utente.Come abbiamo detto infetti 5 deve
prevedere la presenza di servizi computaziondi, che non terminano necessariamente prima
che I'utente effettui il logout per uscire da sstema. Da questo punto di vida la nostra
gestione ha previgto le seguenti modifiche:

& string add_service (in string ip, in string service_name ,in string
reference, in boolean type). Tde metodo riceve in ingreso il nome de
savizio richiesto, I'ip del dispositivo con cui I'utente s € connesso d Sstemalil
riferimento a sarvizio e il tipo dd savizio (true per interattivo, false per
batch).Questo metodo viene invocato ned momento in cui un utente richiede un
sarvizio,e provvede ad aggiornare la sessone relativaE’ da notare che ,per
quanto riguarda le applicazioni batch, questo metodo e coinvolto solo al’ ato
dell’ uso effettivo del servizio stesso e non dl’ atto della semplice richiesta della
home page del servizio.Inoltre facciamo notare espressamente che la versione
precedente di tale metodo prevedeva una uscita void. Nela nuova gestione
invece viene redtituita una stringa che codtituisce un identificativo univoco per il
Sarvizio aggiunto.

Vde la pena soffermarci  un po’ pit a lungo su questo aspetto per capirne le
motivazioni. Prima ddle modifiche gpportate con il presente lavoro,l’ aggiunta
nella sessone di un servizio utilizzeto da un utente prevedeva un controllo che
verificasse seil sarvizio era gato gia utilizzato o meno in quella stessa sessione,
In caso affermativo il servizio non veniva aggiunto ,ma ne veniva fatto solo un
aggiornamento circa la data e I'orario di utilizzo. Quedta ipotes diviene
inaccettabile soprattutto per quanto riguarda i servizi batch di cui ¢ stiamo
occupando;infatti sarebbe una logica scorretta in primo luogo perché ,a fini di
una eventude futura tariffazione dd servizio ,questo risulterebbe sempre
utilizzato d piu una volta soltanto,mentre noi prevediamo che un utente possa

effettuare contemporaneamente richiesta di piu eaborazioni adla sessa
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goplicazionemagari con input differenti.In secondo luogo,ed ancora per la
possihilita di piu richieste contemporanee da parte di uno stesso utentee
necessio diginguere le varie esecuzioni pardlee ndl’ambito ddla stessa
sessone. Questi motivi giudtificano |a restituzione da parte di questo metodo, di
un identificativo per il servizio aggiunto, che tra I'dtro servira anche adla stessa
gpplicazione betch per la gestione di piu lavori contemporand. Infine nella
scdlta ddll’identificativo da assegnare S € tenuto conto che la struttura della
sessone prevedeper ogni sarvizio aggiunto, che sa specificata la data e il

tempo di utilizzo con precisone fino a millisecondi.E’ proprio questo tempo
quindi che 9 & scelto per la sua univocita, avendo ritenuto praticamente nullala
probakilita che un utente possa manudmente avviare piu esecuzioni ndlo stesso
millisecondo.Questo ci ha consentito di non aumentare con dtri campi la

complessita ddla gtruttura di una sessone.

& void set_user (in string ip, in Account account,in long rights). Tale metodo
viene invocato ned momento in cui un utente S autenticaA seconda che I’ utente
abbia lasciato 0 meno in precedenza una sessone in deeping provvede in
dternativaa

- risvegliare la sessone s |’ utente aveva lasciato servizi
in esecuzione;
- sdtare ndla sessone reldivale informazioni di account e diritti

che haricevuto come parametri di ingresso insgeme dl’ip;

& Applications close_session (in string ip). Questo metodo viene invocato nel
momento in cui viene richiesta la chiusura ddla sessone Anche qui dobbiamo
sottolineare acune importanti modifiche gpportate. Nella versione precedente
del metodo la sessone veniva in ogni caso chiusa in seguito dla richiesta di
logout. Ora invece la richieta di uscita ddl’ambiente prevede ancora
I’invocazione dd metodo close session(),ma le azioni che esegue sono
diverse. Anzitutto S deve controllare che | utente non abbia dtre sessoni attive

nello slesso momento,relative a dipostivi divers,nd qua caso le gpplicazioni
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Sopese vengono aggiunte a una di queste sessoni. La sessione a cui accodare
le suddette applicazioni puo essere scelta secondo politiche e criteri divers. Ad
esempio S puo scegliere la sessione pitl remota,quella pitl recente oppure quella
con il maggiore o il minore numero di gpplicazioni ative. Tale criterio di scdlta
puo essere facilmente modificato andando ad agire sul solo metodo privato
Vector getlpSessionOf(string login) creato appunto per separare lapoliticadi
sezione.

Se invece I’ utente sta chiudendo la sua ultima sessone attivae a  aspettando
la terminazione di quache computazione la sessone viene trasformata in
deeping session,pronta per essere risvegliata ala successva autenticazione
del’utente. Resta immutato ovviamente il caso in cui 'utente non lascia
€esecuzioni in Sogpeso,per cui la sessione pud essere definitivamente chiusa

Da punto di vigta prettamente implementativo,é da notare che s € scelto di
lasciare immutata la struttura della tabella che tiene conto delle sessoni.Essa
prevede che ciascuna sessone venga riconosciuta in base ad una sringa
identificativaTade gringa sara una informazione reldiva dl’ip,nd caso di utente
presente nd Sstemamentre sara una informazione relativa dla login,nd caso di

utente che ha lasciato la sessione sospesa.

& void delete batch service(in string serviceld, in string login).Questo
metodo provvede a tener traccia dello gato attivo o non attivo de servizi
utilizzati da un utente nell’ambito di una deta sessone. In particolare provvede a
notificare nella sessone la terminazione di un sarvizio batch.Ha bisogno in
ingresso ddl’identificativo della specifica esecuzione della applicazioneche e
quello regtituito dal metodo add_service() di cui S € detto in precedenza,per
poterne aggiornare correttamente lo stato.Oltre a cio bisogna fornire anche il
parametro relativo dla login,in quanto la terminazione dd servizio pud anche
avwvenire in un momento di assenza ddl’ utente;come conseguenza di cio la
sessone in degping non pud essere recuperata in base dl’ip (inesstente se
I’ utente non € presente nell’ ambiente),per cui deve essere ritrovata in base dla

loginQuesto sgue il criterio seguito nella scdta ddl’identificativo  della
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sessonedi cui S e parlato spiegando il metodo precedente.E’ da notare infine
che dl'ato dd logout potrebbe essers verificato un accodamento delle
gpplicazioni batch sogpese in qualche dtra sessone attiva dello stesso utente.ln
Seguito a questa eventudita il metodo che stiamo descrivendo potrebbe non
trovare una sessone in deeping:di conseguenza deve ricercare la corretta
goplicazione da aggiornare in tutte le sessoni ddl’ utente attive in quel deato

momento.

Oltre dle funziondita gia esgenti nd Session Manager ,ne e Sata aggiunta una nuova.
Abbiamo in precedenza accennato d fatto che é proprio questo componente che s fa
caico ddla ricezione degli eventi che indicano la terminazione di un savizio
computazionde,perché questa informazione gli occorre per tenere nota delle successve
goplicazioni sospese o terminate e per comunicare col Messenger Service per permettere
la creszione di un nuovo messaggio per I'utente. Il Session Manager e dunque il
consumatore degli eventi prodotti sul canale asincrono idtituito con il servizio baich.ll cande
e cresto usufruendo ddl’ Asynchronous Communication Service, componente creato
per questo scopo. Il Session Manager € dungue continuamente in ascolto sul cande per la
ricezione di nuovi eventi.Da punto di vigta implementativo questa funziondita e redizzata
utilizzando la classe java Observable. Essa consente di prevedere un oggetto osservatore e
un oggetto osservato. Nel nostro caso |’ osservatore € cogtituito dalo stesso Session
Manager ,che codtituisce I'oggetto che viene richiamato dlorquando | osservato rileva
gualche cambiamento sul canale,ovvero la presenza di un nuovo evento. L’ osservato da
pate sua € codtituito da un thread che § pone in ascolto sul candeeffettuando
periodicamente una ricerca degli eventi.In tal modo S evita che il Sesson Manager debba
bloccars ogni volta che deve controllare I’ eventuae presenza di nuovi eventi sul cande.

Quando e presente un nuovo evento ,questo fatto viene rilevato dal thread del Session

Manager che stain ascolto sul candein conseguenzadi questo viene invocato il metodo :

& void update (Observable osservato, java.lang.Object message): questo

metodo provvede anzitutto al indicare il servizio come non piu ativo nella
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sessone che lo harichiesto,e successvamente passad Message Service le

informazioni utili dlacreszione di un nuovo messaggio per | utente.

IV.5.3.1 MODIFICHE IMPLEMENTATIVEALL" APPLICATION SERVICESMANAGER

S é gia accennato dla necessta di apportare dcune importanti modifiche implementative
dl’interno dei componenti gia esstenti. In particolare facciamo notare che dl’interno del

componente Application Service Manager € previso un metodo che richiede il logout

dell’ utente ed € nello specifico:

& void logout (in string ip)

Nella precedente versone dd logout venivano rilasciati tutti | servizi adoperati nela
sessonein quanto S prevedeva che potessero essere soltanto interattivi;come
conseguenza di ¢io la sessione veniva senzZ' dtro chiusain ogni caso.In seguito dla nostra
andis |'integrazione di sarvizi di tipo computazionale ha richieso una revisone di tae
metodo,il quae va a rilasciare soltanto | servizi di tipo interattivo.Se restano dtivi servizi

batch successvamente a logout,il metodo close session() di cui § € ampiamente parlato in

precedenza ,provvede a discriminare eventuali sessoni di leeping.

IV.5.4 M ESSAGE SERVICE

S riportadi seguito I interfaccial DL dd Message Service:

modul e Ubi Sys{

typedef sequence <string> files_input;

struct Message {
string user_nane;
string batch_service_nane;

string link_result;

pag.141




COMPONENTI DI SSTEMA IMPLEMENTATI CAPITOLO IV

bool ean delivered,; /ltrue = consegnato
| ong nessage_i d;

string idForUser;

files_input inputFiles;

b

typedef sequence<Message> Messages;

typedef sequence <long> list_id;

nmodul e MessageServi ce{

interface MES {
exception MessageNot Found{};

Messages find_nessage(in string |ogin);

voi d update_list(in string login,in |long nessage_id)

rai ses (MessageNot Found);

voi d update_nultiple_list(in string login,in list_id
nmessage_id)

rai ses (MessageNot Found);
void delete_read(in string |ogin);
voi d del ete_ol d_nessage();
voi d create_nessage_user(in string login,in string
link result,in string service_nane,in string
i dForUser,in files_input inputFiles);
};/1End interface MES

};//End nodul e MessageServi ce

};//End nodul e Ubi Sys
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Le gtrutture dati definite sono:

& Message. E' la druttura che definisce i campi di un generico messaggio da
recpitare dl’utente dl’ato della terminazione dd savizio applicativo
computazionde. Pt in dettaglio:

- il campo user_name rgppresentalalogin con laquale |’ utente e registrato
in Ubi System;

- il campo batch_service_name eil nome con cui il servizio € conosciuto
nell’ambiente;

- il campo link_result & una stringa che contiene I’informazione sul link dd
quale !’ utente pud prelevareil risultato della sua € aborazione;

- il campo delivered serve a tener traccia della consegna del messaggio
al’ utente;

- il campo message id € un identificativo dd messaggio e serve dla
gedtione delle operazioni da compiere u di
esso(cancellazione,aggiornamento ,ecc...);

- il campo idForUser identifica la particolare esecuzione del servizio,in

quanto ,ripetiamo, un utente puo richiedere diverse esecuzioni pardlde

dello stesso servizio ,con input diverd,e deve poter distinguere i vari job
che ha awiato.Questo campo pud essere usato Sia insgeme a quello
successvo de file di input,Sa come sua dternaivand caso i file di input
Siano in numero eccessivo.Al momento questo campo € previsto,ma per far
riconoscere al’ utente le gpplicazioni in corso,abbiamo preferito modrare i

filedi input con cui & Sato avwvido il servizio.

- il campo inputFiles & un array di stringhe contenente I’ elenco de file di

input immess per essguire il servizio.

& Messages. Rappresenta una liga di messaggi. In dtri termini, un array di

Message.
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& list_id .Tde druttura definisce unaliga di interi ,che servono per gedtire liste di
messaggi anziché un messaggio dla volta.Ciascun componente della ligta sara
un idertificativo per un messaggio.

| metodi implementati sono:
& Messages find_message(in string login). Tae metodo riceve in ingresso la

login ddlI’ utente e restituisce unalistadi messaggi da consegnare.

& void update list(in string login,in long message id). Il parametro di
ingresso € lalogin ddl’ utente oltre dl’identificativo del messaggio. Tiene conto
s il messaggio e gato letto o meno dall’ utente,andando a modificare un vaore

booleano che indica |’ eventudita messaggio/messaggio non letto.

& void update multiple list(in string login,in list_id message id). Questo
metodo svolge azioni andoghe a precedentema é riferito a una ligta di
messaggi,per  permettere gopunto la gestione di una intera lista ,anziché di un
s0lo messaggio dlavalta

& void delete read(in string login). Tade metodo riceve in ingresso la login

dell’ utente ed ha come effetto quello di cancdlare i messaggi che risultano letti.

& void delete_old message().Tde metodo d momento non € implementato,ma
e dato previsto per consentire eventudmente al’amministratore di cancelare
messaggi che hanno superato un certo periodo di permanenza nel Sstema
L’'implementazione di questo metodo risulta utile nd momento in cui 9
prevedera di rendere permanenti le informazioni relative dle sessoni e a

messaggi,memorizzandole in opportune strutture.

& void create message user(in string login,in string link result,in string
service_name,in string idForUser,in files input inputFiles). Questo e |l

metodo che permette di creare nuovi messaggi da recapitare dl’utente. |
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messaggi contengono tutte le informazioni utili,come i file utilizzati in input d

savizio eil link d risultato,per consentire di scaricarei file di outpt.
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V. SERVIZI APPLICATIVI DI TIPO BATCH

V.1 INTRODUZIONE

Durante il lavoro di tes svalto, il sgema UbiSystem é stato integrato con nuovi
componenti di dstema e con nuove funziondita di gedtione inserite in componenti
esgtenti.Di questo S e diffusamente trattato nel capitolo precedente. Dd punto di vista de
svizi goplicativi invece & data resa posshile I'integrazione dei servizi di tipo
computazionale,che nella precedente versone del prototipo non erano presenti.

Lo scopo di questo capitolo e dlora quello di mostrare un paradigma da seguire per
introdurre un sarvizio applicativo batch ndl’ architettura In dtre parole se s vorranno in
Seguito inserire nuovi servizi di questo tipo nell’ambiente ¢i 9 potra atenere d modello
proposto,per garantire una corretta gestione ddl servizio nonché una appropriata
interazione con gli dtri componenti del sstema. Facciamo presente che nella progettazione
S € ritenuto opportuno introdurre la specifica di consentire I'uso di qualsias sarvizio
computazionde a 0li utenti muniti di account.Questa limitazione agli utenti regigtrati e infatti
indispensabile per la gestione progettata

Ne moddlo da noi proposto ¢i riferiremo in un primo momento ad una generica
gpplicazione di tipo computaziondesenza entrare nel dettaglio del servizio offerto.
Mostreremo quindi quale deve essere a nostro parere la struttura nella quale deve essere

incgpsulato un qualunque sarvizio baich che 9 voglia integrare ndll’ ambiente,a prescindere
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da cosa effettivamente faccia il servizio gesso. In un secondo momento mosireremo un
esempio che renda piu chiara la struttura proposta.

A questo proposito S € scdto di inserire una semplice gpplicazione che effettua la
compressione di filela cui durata di esecuzione dipendera ovviamente ddla dimensione de
file da comprimere. Per consentire di fornire un esempio piu chiaro e una dimostrazione
maggiormente significaiva, il servizio e gato rdlentato opportunamente per consentire di
mogtrare chiaramente la nuova gestione delle sessioni di utente.

Il srviziod pari di qudli gia esgenti,e stato implementato con tecnologia CORBA e
poi, generato |’ apposito wrapper, € stato esposto dl’interno dell’ ambiente sottoforma di

syvizio WEB.

V.2 DESCRIZIONE FUNZIONALE DEI' SERVIZI DI TIPO BATCH

Lo scopo di questo paragrafo € quello di descrivere le funziondita che deve esporre una
gpplicazione batch in UbiSystem, indipendentemente dalla particolare logica ddl servizio
stesso.

Innanzitutto bisogna tener presente che la natura stessa del tipo di servizio che giamo
trattando € tale da indurci senz' dtro a fare I'ipotes che occorrano dei dati di input da
sottomettere alla gpplicazione affinché questa possa eaborarli per produrre dei risultati. Per
tde motivo non s pud pensare che I’ utente,una volta scelto di usare un servizio batch,
possa poi avviarne subito I’ esecuzione:é necessaria una fase inizide in cui Sa possbile
inviare, sul nodo dellarete dove S trovail servizio, i dati di input scdlti dall’ utente necessari
dl’ daborazione. E gppena il caso di fa notare esplicitamente che 1 dati di
input,organizzati in gpposti file dipendenti ddla particolare gpplicazione da eseguires
trovano ,nel nostro modello ,sul dispositivo con cui I’ utente s collega ad Ubi System.

Lefunziondita che deve offrire dl’ esterno una applicazione di questo tipo sono :

& Uuse_service. Come appena detto deve essere possibile gestire una fase
inizideche precede I'esecuzione vera e proprigin cui € per forza di cose
richieta una certa interattivita con I'utenteLa funziondita deve consentire
quindi I’'upload dei dati di input dal device del’ utente d server su cui S trovail
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savizio,ma deve anche permettere lo svolgimento di dtre azioni prdiminari dla
corretta esecuzione.ln particolare s deve tener presente che a conclusone
dell’esecuziones deve informare il Session Manager di tde eventeafinché
pOssano essere eseguite le azioni per una corretta gestione della sessoneDi

conseguenza questa funziondita deve anche garantire d servizio I'uso di un

cande asncrono su cui produrre gli eventi descritti. S trattera del canale
asncrono descritto nel precedente capitolo,quando abbiamo introdotto le
funzionditadd Session Manager. Ricordiamo a tale proposito che la gestione
da noi pensata prevede che tra il generico sarvizio batch e il manager delle
sessoni venga creato un cande asncrono per le notifiche di terminazione delle
applicazioni. A tale scopo S utilizzano | servizi esposti da un dtro componente
di UbiSystem , I' Asynchronous Communication Serviceche gestisce
gppunto un meccanismo di comunicazione asincrona mediante gppoditi candi a
eventi. Queste funzionalita potranno essere esposte ad esempio con un metodo

di nome use_service().

& (et applications. Poiché la gestione prevede che un utente possa avwviare
pardldamente diverse esecuzioni di uno steso sarvizio,e opportuno che egli
possa diginguere tra le varie eaborazioni in corso.Questa funziondita
permettera dlora di riconoscere le diverse operazioni avviate in un momento
precedente e ancora in esecuzione.Questo potrebbe essere possibile grazie a

un metodo dd tipo getAll Applications().

& stop application. Attraverso tae funziondita sara possibile fermare
I’esecuzione di una o piu eaborazioni in corso.Cio deve renders possibile
perché |’ utente potrebbe essere ad esempio non pitlinteressato a risultato di
una el aborazione richiesta precedentemente.Cio avverra atraverso il metodo

esposto stop_application().

& Qet status. Questafunzionalita puod essere cresta per consentire dl’ utente di

avere traccia ddll’ andamento dell’ elaborazione,d fine di conoscere ad esempio
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il tempo rimanente previsto per la conclusione.Questa funzionadita potra essere

offerta attraverso un metodo get_status(),la cui implementazione - gia

evidente in questa fase della progettazione — dipendera dd particolare servizio

integrato.

Quanto esposto potra essere schematizzato come segue (figuraV.l) :

Batch Service

Job

+uze_service)
+=top_application)
+getadldpplications0
+get_status()

+us er_login : string
+=tatus (=ting
+inputFiles : string
+dirtlame : string
+=enrice_name : string
+applld : string
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/* IDL Batch Service */

nodul e Bat chServi ce{

nodul e Bat chAppl {

typedef sequence <string> path_nane ;

struct Job {

string user_|login;

string status; //indica quanto manca alla fine de
| avoro batch

pat h_nanme i nputFil es;

string dirNane;

string service_nane;

string applld;

}s

t ypedef sequence<Job> job_active;

interface application {

voi d use_service(in string service_nane,in string

ip,in path_nanme batch_input,in

string dirName);

string get_status(in string ip,in long id);

void stop_application(in string ip,in string

appl 1d);

job_active getAll Applications (in string ip);
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La druttura deti definitae:

& Job. S tratta di una struttura dati atta a gedtire le diverse eaborazioni di un
Servizio computaziondein quanto conserva tutte le informazioni necessarie a
riguardo. In particolare:

- il campouser_login rappresentalalogin del’ utente per il quae

I gpplicazione € in esecuzione.

- il campo status indicail tempo rimanente per laterminazione del
SaVizio;

- il campo path_name e un array di stringhe aite a contenerei nomi del
filedi ingresso per I elaborazione;

- il campo dirName éil riferimento dla directory ndlla quae sono caricati
i file forniti dall’ utente;

- il campo service_name fornisce il nome dd servizio applicativo batch;

- il campo applld & un identificativo univoco per ciascuna eaborazione.

Per quanto riguardai metodi esposti,ess sono:

& void use service ( in string service_name ,in string ip,in path_name
batch_input,in string dirName). Tale metodo riceve in ingresso il nome del
savizio richiesto, I'ip dd dispostivo con cui I'utente § € connesso A
sstemaoltre a nomi de file di input e ddla directory ndla quae quedti ultimi
S0No Hati caricati precedentemente.Questo metodo s occupa di gedtire tutta la
fase di preparazione al’ esecuzione del sarviziotra I’ dtro infatti provvede dla
creazione di un cande ad eventi @ncrono con il Session Manager.Questo
cande sarvira per notificare a gestore della sessione I’ evento di terminazione

dell’ daborazione.E’' ancora tale metodo che provvede al’invio di detto evento.

& string get_status(in string ip, in long id). Tde metodo viene esposto per

consentire dl’ utente di poter interrogare il servizio circa lo gato di una certa
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elaborazione.ln particolare € stato pensato che possa fornire il tempo
rimanente dla conclusone dela gpplicazioneTde informazione dipende
strettamente dalla logica dd servizio,per cui il metodo ,nel nostro caso generde

non e gato implementeato.

& job_active getAll Applications(in string ip). Serve per consentire dl’ utente di
prendere visone di tutte le daborazioni che sono in corso in un dato
momento.Permette di  didinguere le diverse esecuzioni mediante un

identificativo univoco, contenuto ndla struttura dati Job.

& void stop_application( in string ip, in string applld). Una volta che |’ utente
ha visudizzato tutte le eaborazioni in corso,questo metodo rende la possibilita
di forzare I'aresto di quache eaborazionell parametro applld fornito,

permette di bloccare il processo corretto.

V.2.3 CLASS DIAGRAM

Sara piu interessante a questo punto I'analis del diagramma delle class che ci consente di
comprendere nel dettagli I’architettura di una applicazione di tipo baich,se la 9 vuole
integrare ndl’ ambiente Ubi System (figureV.2 e V..3).
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applicationlmpl

* batchApplication : BatchApplication

+ + 4+ +

* userJobs : Hashtable
- addApplication () : void
+ get_status (..) : String

removeApplication (..)
stop_application (..)
getAllApplications (..)
notifyUser (..)
use_service (..)

2 void
: Jobf]
: void
2 void

: Applinfo

Q- ap|

plicationOperations

+ use_service (..)
+ get_status (..)

calle

batchApplication

BatchApplication
{abstract}

* login : String
* applld : String

+ stopApplication() : void

opl

]l> + stop_application (..)
+ getAllApplications (.

: void
: String
2 void

..) : BatchService.BatchAppl.Job(]

Applinfo

*job :Job
* bAppl : BatchApplication

+ getJob () :Job

+ getBatchApplication () : BatchApplication

+1un () :void
+ createResult () : String
Zip
- inputFile :FilelnputStream
- out :ZipOutputStream ApplicationRun
+ 1un () : void
+ createResult () : String -
+ stopApplication () : void + () - void
+ createResult () : String

\

JAY

Job
+ user_login  : String
+ status : String T
) . . 6~ application

+ inputFiles  : String[] N W

+ dirName : String

+ service_name : String

+ applld : String

Fig. V.2 Diagramma delleclass del servizio batch (I)

Innanzitutto notiamo che I'interfaccia  applicationOperations fornisce le funziondita

eposte da servizio,che sono messe a disposizione dell’ utente. Di esse s € gia parlato

diffusamente nel precedenti paragrafi. L’ implementazione di tai funziondita e invece fornita

ad opera di

applicationimpl. L’implementazione deve aver cura di memorizzare e di

digtinguere,per ogni utente, tutte le diverse esecuzioni

richieste per ciascun servizio e per questo s serve della struttura Appl Info.
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Quedt’ ultima da una parte contiene informazioni sull’ utente che ha richiesto | daborazione e
aulle specifiche della richiesta effettuata (Questo grazie dla classe Job descritta in
precedenza),dd|’ dtra contiene il riferimento ala elaborazione stessa

In figura € mostrato anche un esempio di come poter introdurre praticamente un servizio
in questa architettura. Nel caso specifico c riferiamo, come anticipato ndll’ introduzione del
capitolo,ad una gpplicazione che effettua la compressone di file.

Ladeasserdaivaéqudlacheinfiguraprendeil nomedi Zip.

Sull'introduzione dd  sarvizio ndl’ambientepossamo  soffeemarci per  quache
chiarimento. Precisamo anzitutto che ,come 9 evince dala figurae Saa progettata una
clase adratta che fornisse un paradigma da seguire per tutti i tipi di servizio che s
volessero inserire. In particolare quando S implementa la logica del servizio specifico 9
deve provvedere ad implementare opportunamente i metodi  stopApplication(), run() e
createResult(). Ora, la presenza di questa classe astratta pud apparire superflua ad una
prima interpretazione. C'e perd la posshilita di condderare due tipi di soluzione a
problema dell’ integrazione di un servizio batch.Una primaipotes potrebbe essere qudla di
far 9 che ogni sarvizio computazionde vada ad implementare tutta I’intera architettura
proposta.ln tal modo ogni applicazione avra una copia delle class di supporto appena
descritte. Resta chiaro ovviamente che in ta caso, la classe che in figura appare come
adratta perde di sgnificato,e le s pud sodtituire direttamente quella che implementa la
logica dd sarvizio. A tale proposito notiamo che € certamente piu corretto considerare un

diagrammadd tipo modrato in figuraV.3.
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applicationimpl
PP P o applicationOperations
- addApplication () :void - —
+ get status (..) :String + use_service .) :VO',d
- removeApplication (..) :Applinfo * get_statusl(..)l .Strlng
+ stop_application (.) :void D+ stop_appllpatlpn () :vod :
o getAﬂAppIications () :Job] + getAllApplications (..) : BatchService.BatchAppl.Job[]
+ notifyUser () wvoid | 1.1 4
+ use_service (..) :void
Applinfo
+ ¥ job :Job
* bAppl : BatchApplication
+ getJob () :Job
+ getBatchApplication () :BatchApplication2
jo
Job
+ user_login  :String
+ status  String ¢ application
o BatchApplication ppl + inputFiles  : String[]
+ dirName : String
+ service_name : String
+ stopApplication () : void + appld : String
+1un () :void
+ createResult () : String

Zip
- inputFile : FilelnputStream
- out : ZipOutputStream
+ 1un () :void

+ createResult()  : String
+ stopApplication () : void

Fig. V.3 Diagrammadelle classi del servizio batch (I1)

Una seconda soluzione pud essere invece rappresentata proprio dalo schema
precedente della figura V.2 : S potrebbe cioe prevedere che quasas sarvizio
computazionae s voglia integrare nell’ ambientelo s puo introdurre come estensione della
classe adratta BatchApplication, cosi come accade per la classe Zip e per la classe
ApplicationRun. La scelta della corretta gpplicazione che s vuole utilizzare avverrebbe

mediante I’uso di un abstract factory pattern.
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Questo modo di procedere presenta I’indubbio vantaggio di non richiedere ulteriore
implementazione di codice e di consentire una integrazione molto semplice di qualsas
sarvizio. Tuttavia seguendo questo principio S andrebbe a ledere I'idea di  progetto della
architetturadi Ubi System,che ,sgppiamo,prevede tra |’ dtro la presenza di un manager del
sarvizi applicativi. Infatti con la soluzione proposta s darebbe al’ Application Services
Manager (ASM) la conoscenza e la responsabilitd soltanto di un servizio batch
generico,nascondendogli | dettagli de Sngoli sarvizi (ad esempio la regidrazione il
reference ecc...).La seconda soluzione € stata quindi riferita per completezza,e per fornire
una nuovaideadi progettazione da poter tenere eventuamente in conto ned momento in cui
9 volesse riprogettare e ridtrutturare |’ intero Sstema.

Con la prima soluzione (figura V.3) invece |e gpplicazioni possono essere differenziate, e
dipendono direttamente da manager ASM, cosi come prescrivono le atudi specifiche di
progetto. In tal modo i servizi vengono tutti distinti e ad S possono goplicare differenti

condizioni di funzionamento,ad esempio una diversa tariffazione.

V.3 IMPLEMENTAZIONE DEI SERVIZI

| servizi applicativi sono dati implementati come oggetti Corba ed in seguito sono dati
wrappati ed esposti nell’ ambiente come servizi web.

Affinché un utente possa accedere dle funziondita da eposte € necessario che i
servizi 9 Sano regidrati presso il manager dei servizi applicativi.

Di seguito, S mostra il procedimento seguito per laredizzazione di un generico servizio

gpplicativo batch.

V.3.1 IMPLEMENTAZIONE DI UN OGGETTO CORBA

Anadogamente a come fatto ndl capitolo precedente, S considera la redizzazione di un
generico sarvizio gpplicaivo: BatchService.

Il primo passo da fare e la srittura ddl'intefacca IDL sdvata nd file
“ BatchServiceidl” . Questa e datain input d compilatore idl-java che generatre gruppi di

dass:
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& Class lato Client: _BatchServiceStub.java, BatchService.java
# Class Lato Server: BatchServicePOA.java, BatchServicePOATiejava,
BatchServiceOperations.java
& Class di supporto: BatchServiceHel per.java, BatchServiceHolder .java.
Successvamente s dovra scrivere il codice relativo dle dass Server, Impl e Client,
che hanno druttura Smile a quelle descritte per i componenti di Sstema nd capitolo

precedente.

V.3.1.1 REGISTRAZIONE DI UN SERVIZIO APPLICATIVO

Come per i sarvizi di tipo interattivo,anche per queli computaziondi € previga una
procedura di registrazione nell’ambientePiu in dettaglio la registrazione di un sarvizio
aoplicativo avviene presso |’ Application Services Manager. Infaiti, la richiesa di
registrazione dovra essere inoltrata dl’ ASM che provvederaa memorizzare il riferimento d
savizio e arichiedere dl’ Ontology Service la vdidazione ddla descrizione del sarvizio
stesso. Laregistrazione sararesa possibilie grazie dla classe Server .java. Facciamo notare
che in questa sede S riportano soltanto | pass fondamentdi della registrazione di un
servizio,per consentire una lettura pit completa;in ogni caso per gpprofondire la procedura
di registrazione rimandiamo a lavori di tes precedenti [50], dle cui direttive c samo rifatti
e che hanno trattato in maniera esaudtiva l’ argomento.

Il codice che implementaiil server é riportato di seguito per comodita:

public class Server {

public Server(args) {
initOrb(args);

public static void main(String[] args) {

new Server (args);

private void initOb (String args[]){
Service service;

try{
/[l initializza |’ ORB.
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ORB orb = ORB.init( args, null );

/1 ottiene il riferimento al Nanmi ng Server
Nanmi ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow

orb.resolve_initial _references("NaneService"));

[ITOtiene rif POA
POA r oot POA = POAHel per. narrow

(orb.resolve_initial _references("Root POA"));

[ Attiva POA
r oot POA. t he_POAManager (). activate();

/1 Crea |’ obj servant

| mpl servant=new | npl ();

/lregistra obj nel POA

service = servant. _this(orb);

/l1legge il riferimento dell' ASM dal nam ng service
ASM Ref er ence=ASMHel per. narr ow

(nc.resol ve(nc.to_name("ASM')));

Ref erence = orb. object _to_string(pdf);
String[] ref = new String[1];

ref[0] = Reference;

new Appl i cati onServi ceProvi der (ASM Ref erence, ref,

"BATCHSer vi ceConfi g. xm ") ;

[Imette | ' appl servente in stato di attesa

orb.run();

} catch (Exception e){
e.printStackTrace();

}
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Di seguito s riporta ancheil codice della classe ApplicationServiceProvider:

public class ApplicationServiceProvider inplenments Runnable {

[l private ont oWs. ws. Ont ol ogyServerlnterface server = null;
private String id = new String();

private int delay = 6000;

private Thread thread = null;

private String file = new String();

private String xm Description = new String();
private ASM MyASM Ref erence;

private String[] references;

private String service_name = new String();
private String xm File = new String();
private int rights = 0;

public ApplicationServiceProvider() {
thread = new Thread(this);
thread. start();

public ApplicationServiceProvider ( ASM ASM Ref er ence,
String[] references, String xmFile) {
thread = new Thread(this);

thread. start();

MyASM Ref er ence

ASM Ref er ence;

this.references

new String[references. | ength];
this.references = references;
this.xmFile = xm Fil e;

}
public static void main(String [] args) throws Exception {

new ApplicationServiceProvider();

public void run() {

/1l Legge i parametri di configurazione
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readConfig();
/!l Registra il servizio presso |I'SSM
if (buildDescription())

subscriveService();

private bool ean buil dDescription() {
bool ean res = fal se

try {
Buf f eredReader in = new BufferedReader (new

Fi | eReader (file));
xm Description = "";
String buf = null;
while ( (buf = in.readLine()) !'= null)
xm Description = xnl Description + buf + "\n";
res = true;
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("lInpossibile trovare il file "
+ file);
}
return res;
}
private void subscriveService() {
bool ean go = true;
while (go) {
try {
Systemout.print("Tentativo di registrazione de

servizio... ");

MyASM Ref erence. regi ster_application_servi ce(xnm Description
service_nane, rights, true, references) ;
System out. print("Regi strazi one del servizio
term natal!");
go = false;
}catch (Ubi Sys. ApplicationServi ceManager
ASMPackage. Servi ceNot Regi stered e){

Systemout.println("Service not registered");
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catch (Exception e) {
Systemout.println("non riuscito.\nProbl em

di connessione con |' Ontol ogy Server");

}

try {
t hr ead. sl eep(del ay) ;

} catch (Exception e) {}

public void readConfig() {
Hasht abl e config = new Hashtabl e();
String[] xm = {"nane", "description", "delay",
“rights"};
Systemerr.println (xmFile);
DOVPar ser parser = new DOWVParser();
try {
parser.parse(xm File);
} catch (Exception se) {
Systemerr.println ("File Config.xm not found or
mal f or med") ;
return;
}
Docunent docunent = parser. get Docunment ();
El ement el ement = docunent. get Document El enent () ;
for (int i=0; i<xm .length; i++) {
NodeLi st nodelist =
el enent . get El enent sByTagNane(xm [i]);
if (nodelist.getLength()==1)
config.put(xm[i], (String)
nodelist.item0).getFirstChild().getNodeVal ue());
el se {
Systemerr.println("Parsing error: " + xmd[i] + "

not found");

}
service_nane = (String) config.get("nane");

file = (String) config.get("description");
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ri ghts=Integer.parselnt((String)config.get("rights"));
try {
delay = Integer.parselnt((String)config.get("delay"));
} catch (Exception e) {
del ay = 60000;
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I file di configurazione BATCHSearvicexml utilizzato in questa classe riporta il nome
smbolico dd sarvizio con cui sara regidrato ndl’ambiente e il livello di accesso

necessario per utilizzarlo. Esso ha struttura:

<?xm version="1.0"?>
<confi g>
<name>
Bat chServi ce_nane
</ name>
<descri ption>
Bat chSer vi ce. dam
</ description>
<del ay>
80000
</ del ay>
<ri ghts>
2
</rights>

</ config>

Il file BatchService.daml e stritto in linguaggio DAML+OIL e contiene le informazioni
riguardanti il servizio, oltre dle precondizioni sSa hardware che software che il digpostivo
utente deve rispettare per usufruirne.

Per chiarezza g riporta, in forma schemdtica la descrizione dd generico servizio

gpplicativo computazionae:

DESCRIZIONE DEL SERVIZIO BATCH GENERICO

Resour ceName BATCHService

Resour ceT extDescr Questarisorsa consente di

usufruire di un servizio batch.

ResourceType User

Resour cePageUr | http://192.168.0.8/servizi/
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BatchService.jsp

Resour ceUrl|

http://192.168.0.133/axis/
services/BATCHService

Resour cel nter active

false

Resour ceSinglel nstance true
Resour ceCommand Start
offeredBy Mach_08
Resource | Hw Audio-output true
Profile Precondition | Audioimput False
Video-input false
Connection bandwidth 100
Description bandwidthunit Mbit/s
Resolution resolutionwidth 240
Description resolutionheight 320
resolutionunit pixel
resolutionbpp 32
resolutiongraphics | true
MemoryType memor yamount 6
Description memor yunit €3]
memoryusagetype | Storage
Cpu cpuspeed 133
Description cpuunit MHz
Sw Os Name Windows
Precondition | Description Vendor Microsoft
Version 40
application Name Windows Media Player
Vendor Microsoft
Version 80

V.3.2 WRAPPING DI UN SERVIZIO

Per I'espogzione di un servizio Corba come Web Service S segue lo stesso

procedimento impiegato per wrappare I’ Ubiquitous Gateway.

La dasse W_Impl.java sara client dd servizio Corba, quindi dl’interno dd suo

codiruttore deve eseguire le operazioni:
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& |Inizializzazione dell’ORB. Cos come nd server, anche nd dient ogni
operazione CORBA deve essere preceduta ddl’inizidizzazione ddl’ oggetto
ORB.

& Dichiarazione variabile per |’oggetto. Le invocazioni dl’oggetto remoto
avvengono in forma di invocazioni di metodo su un’iganza di una clase Java
avente lo stesso nome dell’ oggetto CORBA dainvocare. Primadi tutto occorre
quindi dichiarare una vaiabile che in seguito conterra il riferimento remoto
al’ oggetto.

& Reperimento dell’ Object Reference. L’OR ddl’oggetto server desiderato
viene reperito da dove era stato preventivamente memorizzato dal processo
server (ad es. Naming Service o file system).

& Creazione del riferimento remoto all’ oggetto. La variabile precedentemente
dichiarata viene inizidizzata con I’ Object Reference reperito. Viene indaurata la

connessione remota al’ oggetto e S possono effettuare le richieste.

L’ ASM espone un metodo per richiedere I’lOR di un servizio applicativo.
Di seguito ériportato il codice Javade cogtruttore della classe W_Impl.java:

public WliInpl () {
Service Reference = null;
try {
//1nizializzazi one ORB

or g. ong. CORBA. ORB or b=org. ong. CORBA. ORB. i nit (args, null);

/1 ottiene il riferinmento al Nanmi ng Server
Nanmi ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow

orb.resolve_initial _references("NaneService"));

ASM Ref erence = ASMHel per. narrow
(nc.resolve(nc.to_nane("ASM')));

String server_ref = ASM Ref erence.
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require_service_reference("Service_nane",ip);

or g. ong. CORBA. Obj ect ob = orb.string_to_object(server_ref);

Ref erence = ReferenceHel per. narrow ob);

/lora & possibile invocare direttanmente i netod

}

catch (Exception e){

e.printStackTrace();

In questo modo i nuovi izl batch possono essere completamente integrati in

Ubi System.
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VI. ESEMPIO D’ USO

Dopo aver andizzato i vari componenti di UbiSystem e la loro interazione, risulta

interessante andizzare il comportamento del sstemada punto di vista dell’ utente.

V1.1 LO SCENARIO IN CUlI OPERANO | SERVIZI

Dd punto di vista del presente lavoro di tes e del contributo apportato a prototipo
UbiSystem, lo scenario in cui i sarvizi redmente operano riveste un ruolo margindein
quanto le problematiche affrontate riguardano aspetti di gestione della sessone di utente e
di integrazione di un certo tipo di servizi applicativi (queli batch) e cid prescinde
dal’ambiente in cui i sarvizi operano. Per modirare quindi il comportamento del sstema
possiamo riferirci ad uno scenario tipico ,che € poi quelo in cui e stato inizidmente
progettato il prototipo. Esso e codtituito da due stanze,che rifacendoci a lavori precedent
chiameremo ancora Stanza ddla Segreteria e Stanza di Motion Capture,cosi come

mogtrato in figura V1.1,
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Fig. VI.1Scenario reativo all’ambiente pervasivo implementato.

Ciascuna stanza comprende un sensore, un access-point D-link, per il rilevamento dei
dispositivi mobili che entrano afar parte dell’ ambiente.

Nella Stanza della Segreteria sono ingdlae due stampanti,mentre la sanza di Motion
Capture comprende invece una gampante per la stampa in bianco e nero ed un impianto
sonoro per la riproduzione, ad esempio, di brani musicdi. L’intero ambiente & coperto da
unarete LAN con access-point wireess.

Oltre a questi ambienti c'é una stanza per le conferenze, dotata di schermo gigante,
vicino la segreteria, e quindi nel raggio di copertura dello stesso access-point.

| componenti software di Ubi System sono poi didocati sui nodi della rete nd modo
illugrato ndlafigura V1.2 riportata di seguito.
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Fig. V1.2 Didocazione dei Programmi sui nodi dellarete
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SE v CE

| componenti potrebbero essere didocati anchein maniera diversa.

VI.1.1 Lo START-UPDI UBISYSTEM

Per avwiare il Sstema e necessario seguire un certo ordine.

Innanzi tutto € necessario avviare i manager, in modo da consentire la Successiva
registrazione de servizi.

[l primo servizio a dover essere ativato deve essere I’ Ontology Service, in modo che
possa verificare le descrizioni del sarvizi per vdidarne la correttezza Sintattica e semantica
secondo quanto asserito nelle ontologie. Per avviare questo servizio € necessario che sa
giaattivo il Fact-client, e successivamente bisognera caricare I’ ontologia di base.

Dopo aver eseguito queste operazioni potranno essere dtivati gli dtri servizi. Bisogna,
pero, fare attenzione che il Location Service Saattivato primade Context Service e che

dl’ativazione di un qualunque servizio d ambiente il Session Manager sa su.
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Ad esempio, dlo sart-up di ACS, d termine della corretta registrazione dd sarvizio
viene generato il seguente output (figura V1.3):

e CAWINDOWS\System3 2\emd.exe

C:“AJd>call 1ih

[ configuration jacorh loaded from file CG:sJacORB_2Z2_Z2etc™jacorb.properties 1
[jacorb.poal INFO : oid:

WA 14 8¢ 1B 2C 34 16 1EBE 3C ..., 4...¢<

onhject is activated
ACSconfig.xml
Tentativo di registrazione del servizio... Registrazione del servizio terminatat

Fig. V1.3 Attivazione eregistrazionedell’ ACS

Prima che I’ utente possa accedere d sstema, ovviamente, € necessario che Ubiquitous

Gateway da gato ativato.

VI1.1.2 L’ INTERFACCIA UTENTE

Una volta dtivato il Sstema occorre andizzare il problema dell’interazione con I’ utente
che, per ipotes di progetto, dovra avvenire tramite browser.

Attuamente € lo stesso sviluppatore che mette a digposizione una serie di pagine Web
atraverso le qudi interagire per Sfruttare le funziondita offerte da proprio servizio.

In aternativa, sarebbero posshili dtri duetipi di scenari:

& nd momento in cui il sarvizio effettua la registrazione fornisce, oltre dla propria
descrizione, anche I'interfaccia Web mediante la quae consumare il servizio;
I'interfaccia verrebbe ospitata dl’interno di un Web  Application Server del
sstema;

& |o sviluppo di un modulo capace di generare dinamicamente I’interfaccia Web
per un servizio a partire dalla descrizione offerta.

Le due soluzioni proposte non sono esclusive ma complementari: S potrebbe adottare la
seconda quando non e disponibile anche I’ interfaccia utente.

Come gia per ciascuno degli dtri servizi pubblici e Sata sviluppata un’ gpplicazione web
che offre una semplice interfaccia grafica per richiamare le funziondita dd reativo Web
Service 0 semplicemente per mostrare la sua Home Page. Per tale scopo é stata adoperata
la tecnologia delle Java Server Page e delle Servlet Java, che cogtituiscono una soluzione
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multipiattaforma per laredizzazione di pagine HTML dinamiche. JSP e Servlet permettono,
infatti, di svincolars dadd tipo di sSstema operativo che dd tipo di browser, in quantoiil
linguaggio Java viene interpretato solamente dal |ato server sollevando il browser da questo
compito e limitando la sua funzione a semplice interprete di pagine HTML.

Affinché I’ utente possa interagire, attraverso le pagine jsp, con I’ambiente & necessario

che Tomcat (serviet container utilizzato) Saattivato.

V1.2 UBISYTEM IN AZIONE

L’entry point per I'ambiente € I'indirizzo http:/mww.ubinet.it/. La reativa pagina é
modratain figuraV1.4:

5. Gergio KET - Micraseds Inems Leslares ]
F

P Modios Wesles Prafert - Snoet T

Qrew = O o] B G Fow grmee @ (3-5 =0 LJE 3

e \UHRL | B2 et e o ¥, ﬂ‘ﬁ

i -
m (= ¥
ﬂ Consiglio Nazionale delle Ré-;er-:ﬁ Yy ]

Benvenuti in UbiSystem

Satnm fam di cosnimone . Mslur

£ Tptazons covpletacy L]

Fig. V1.4 Home Page ddll'ambiente pervasivo
S tenga presente che in questo capitolo verranno presentati solo gli esempi d' uso
relativi a contributo apportato da presente lavoro di tes,rimandando a lavori precedenti i
cad non espressamente trattati in questa sede ([50],[51]). S fa indltre notare che per
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quanto riguarda I’ esempio d'uso del servizio batch,9 € scdto di adoperare una semplice

gpplicazione che effettuala compressone di file.
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La durata del’gpplicazione dipende owviamente ddla dimendone de file da
comprimeremaeéil servizio € gato in ogni caso rallentato opportunamente per consentire di
mogtrare chiaramente la nuova gestione delle sessioni di utente.

Scegliendo la voce Servizi dd Menu a snidra, viene visudizzata la pagina in cui
vengono denceti tutti i servizi correntemente attivi nell’ ambiente inseme con una breve
descrizione. A seconda delle caratteristiche ddll’ utente, del suo dispositivo e ddla sua

locazione i servizi sono res disponibili 0 meno. Per i primi viene fornito il relativo link, per i

secondi I'indicazione del motivo per cui non sono accessibili (figura V1.5).

Grew - O ol @Aty Pow i @ (3-5 - 3
v B -
"‘ ‘l—;f *—
Arveialh e alla B § A
ﬂ Consiglio Nazionale delle R.-zer-:m Yy
]
Mlenm - i s me iy sps
! Servizi disponibili
= Eir L0
Zeras Sireomoy Vaseriy nsarsa peepene alwents w Enmo Svenm & eeconda delly mo beoageoe
MR 3 farper eila g cosiente o pseine ¢ conmmoline oo e op S o1 0no marrbea e
Servizi non disponibili
FLFViewer asedla neisa comiente o proestiae ¢ conrollare wa e FIF m o socches remarta. Denith soa
suliciemi!
Conpressen nia nesa Coasents o e & o sseeo & comsresnore B Dot pes saffceon
Lsas, LecalPrxffernre Servioo & sampa. Tpd & b alsbrente popparisi 5IF. FHG. JPEG » FIF. Tofi e soficentd
Furwoed
[irean] [Lagent|
[ ] -

Fig. V1.5 Elenco dei servizi dell'ambiente

Nela liga non compare il servizio di musica d ambiente in quanto non offre funziondita

fruibili direttamente dd|’ utente.
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VI1.2.1 AUTENTICAZIONE DI UN UTENTE

Se un utente € munito di Account ha la possibilita di poter accedere ad un maggior

numero di sarvizi. L utente con login “ Pluto” potra usufruire di tutti i servizi.

J':-.l'.-:rl_l:-hll Mecrmeoft Intemel xglarer e T
T E T 3
Glndun v :'; f.l '. -t ST et & e - [ ﬁ %

TR B B perai e b = Bve >

Alenm o . " eIl
Serviei disponibili
Hatat gide
Seris Spsamiag el s popene Aty weEiame Ao @ psoseda dells P boanooe
1P Firper AR SRy Coaserde o eEpene ¢ controliane we e mp 3 P ona archEs Emeia
- i . ap ams
Servizi non disponibili
FOF W icwer s nraes coanmis d pooediare ¢ conkcinr w e FIF i oa mscchzs renota. Dt sen
wafiarml
[ s— Cousrta nipares compents o urghare d un seremo d compresncoe B Dy non mificint
Logz i LocalPrniSerncs

Serviga 4 garpa Tigi & e ppubmente apprtas OIF. FHOL TFECH s FIF Dinsi o reficertd
Fuipaord s

piraz] [ Logom |

Reof [ty g fowoie

Fig. V1.6 Autenticazionedi Pluto

]‘..l‘.-':u:l-.'! KET - Werraef? intaine] [zglarer

Fiu  Modfis Vemicsa Preferd  Sreeti T r
GMM Al x| [ e e ) | ﬁ :i
T T _EEwm o z

Blenm T S
Servizi disponibili
Home pagr
FOEYicws in i e to caie & pracites ¢ contrallas un Be FOF s una naieclana raecta
Shzamzg Crensta mcrra prap<as liuzss un Boado dicies o siconds dels i lodanaan
e SR S S TR ——
3T APy Crendy rucrrs conarxis & ereguey @ comerc e un Ble mpd i o mecching nemoss
LocallirntSarvice Serwac d sanpa. Tipi d Ae sttsakeecte mpportat OIF, PG, ITEG » FOF
Servizi non disponibili
[=gem]

Sf ety ool

Fig. V1.7 Lista personalizzata per Pluto
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Ne caso in cui i dati inseriti non fossero validi, sara visudizzata una pagina di errore
apposita (figura V1.8):

3 5. Giergho NET - Micraies It Bealares

=%
M Mo mslen Pfwb - Snmenb 1 »
¥ A r ' 3
o _,"1:il..--":’":’al .'p'm@.-'i 5" 1—:’.5
L i /L 1B E Bjuaras e _dbricain Hor w B gty ™
3
Ersoee ok uinilicamoss |||
La b o b passwesrd wuenti se0o ermm o son b veb oe] dosses seksonsn | Se 00 55 200 fEgeEns, O consghens & frls subdte: potral dopme d o vanagy ded saen Sopaahi
] e wzome compltat a f Famcese ol conputer

Fig. V1.8 Erroredurante |’ autenticazione
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VI1.2.2 1L SERVIZIO COMPRESSORE DI FILE

Dadla pagina web contenente I'denco dei servizi disponibili € possibile accedere dla
home page dd sarvizio batich medianteil link rdaivo (figuraV1.9).

W Batch Service - Wicsssall ieisel Faphaiet '._._'Er_i
»

M Hodfios Veslkcs  Prefeti - Snosnd T

Qreo - G o 3 G fFow g7 @

i1 1 8 B st Bk S e, g v Bw

. " "
= ¥
ﬂ Consiglio Nazionale delle F{f-:er:ﬂ L 1Y g
Meam
Benvenuti nel servizio di compressione file
(lsesons
i [Conwen |

e ]

Fig. V1.9 Home page dd servizio di compressionefile

Daqui e possibile passare dl’ utilizzo dd servizio (pulsante “Compressore”), controllare
eventudi servizi sogpes (pulsante “esecuzioni attive” ), abbandonare il servizio (pulsante

“Leave service”) oppure lasciare I’ ambiente (pulsante “Logout”).

pag.178



ESEMPIO D'USO CAPITOLO VI

Cliccando sul bottone relativo d servizio s accede dla pagina (figura V1.10):

Qroens = 3 o] [ iy Do sremes £ (3- - [JE 3
A
Ubiguitous
\ Tools
Select Files FILES DI INPUT:
Blogks |
[t |
ez d e |
| Tmazoms conpletats & e

Fig. V1.10 Pagina del serviziodi compressionefile

L'utente mediante il pulsante Soglia potra sdezionare i file contenuti nel proprio
dispositivo che desidera indltrare d servizio batch;nel nostro esempio saranno i file che s
desderafa comprimered verra eseguito I'upload sul nodo in cui s trovail servizio

(figuraVI.11).
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3 Lsad e i 11k Tor hatch apalicesien - Wicesint hmeinel Deplars e
P Hodios Vmskss Prefert Snont 7 -
Grew - O ol @Aty Pow i @ (3-5 - 3
i 1AL 184 B vt Bt higpingec: hesd « Hw ) »
W
[ }
Ubiguitous _ 0y
\ ,Tools Consiglio Nazionale delle Pwrﬂ"‘ LY
Select Files FILES DI INPUT:
CiDocurends and Satliggbecs Sy Docun Bogks |
[ADTngetie | T
M° DIRECTORY NOME FILE
£ E E 1 CiDeourents and SedogrLeca Agurl camems Carsttenickrhe Congoler doc
L E z _l E CiDwcureen s Segelars Ageilis romen Garonmy Comspoter pdf
-J__L, E E 3 D ocamens and FetimgeLern AgeiTl comed Istnmzors allerarnerk Geldof 5.
E E z 4 | CfDocoreents anad Setvagelera Ageilis remen Hetdichel_cancedue 04062k
'E; E W % CiDecumentr aod FetogrLecy AgueiTl reme FrameFena2005_Agur sk
& Cpmuzom completata 8 oo

Fig. VI.11 Caricamento dei fileda comprimere

Dopo s puo avviare I’ esecuzione mediante il pulsante Usalil servizio” .

Questa azione portera dla pagina successva che comunica dl’ utente il corretto avvio
dell’ esecuzione (figura V1.12). Da questo momento I’ utente puo tornare dla propria pagina
personde per utilizzare dtri servizi,per effettuare il logout per uscire dall’ ambiente,oppure
puo scegliere di utilizzare nuovamente |o stesso servizio batch,magari con dtri file di input.
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D birgit 7,001 ServishaellatcService. jup - Miciesall laler st Eaplerer e
P Hodios Vemskss Prefest  Snonb T -
Groem - G o] (B Pom e @ (35 W 3

i AL | BB 5wt el sion, g bl il ¥ 28
"Lz alls pazyy ey e

Il servigio & siato avviatn corretiamente
T als pagas de serwms &
] e uzoms coarpletata P Criwra

Fig. V1.122 Notifica di avvio del servizio di compressione

Nel caso in cui 9 scelga di tornare dla pagina ddl servizio, s possono ,come spiegato
prima ,controllare le gpplicazioni batch che sono in esecuzione per conto ddl’ utente.
All'interno di questa pagina S puod anche scegliere di fermare I esecuzione di un servizio
awiao,ad esempio perché non g € piu interessati ad avere un risultato.Cio e evidenziato

ddlafiguraV1.13 successiva.
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COMPRESSIONIIN ESECUZIONE

IMERTIFICATIVG FILES I INFUT

AFPLICATIONE

s TocumenttC arabenistche Computer dat

112B4 1855139

Cilvacaments and SettrgrLuca Apes' D ooumenti00memts_peona Telecon EVIEW pd S

& Cpmuzons cowpletats [ J

Fig. V1.13 Pagina di controllo delle esecuzioni del servizioin corso

Nel caso in cui I'utente sceglie di abbandonare I’ ambiente |lasciando pero in dtivita i
sarvizi batch che ha precedentemente avviatola sua sessone viene podta in gtato di
deeping,per poter essere risvegliata in un momento successvo dl’ato di una nuova

autenticazione (figure V1.14 e VI1.15).

e+ SESSION MANAGER

onn to target 84.222_233.151:1174

SIZE ATTUALE = 1

UALORE DI SLEEPIMGSESSION = true

reoponoesitnserinento della sessione tra le sessioni sleeping st
[12-10-2885 13:13:47:184]1 jacorh.orh.iiop:INF0: Closed server-side transport to
192.168.8.8 11369

Sono in run{}
Sleep...

Fig. VI.14 Inserimento della sessionetra quellein sleeping
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o+ SESSION MANAGER

[12-1A-28@5 13:15:88:2781 jacorh.orb.iiop:IMFO: Opened new server-side TCP/IP tr-n
anzport to 192.168.0.8 :1406

pootobobeRiabilitazione della sessione sleeping di Pluto in corso»ooooeoeot
Uerifica zessione...

Sleep...

Fig. VI.15 Riattivazione della sessione precedentementein sleepi ng

VI1.2.3 IL SERVIZIO DI M ESSAGGISTICA

Nel momento in cui il servizio batch,nel nogtro caso il compressore di filetermina la sua
esecuzioneviene generato un messaggio di notifica per I'utenteLa costruzione de
messaggio avverra indipendentemente dala presenza o meno del’ utente ndl’ ambientedi
conseguenza la presenza di nuovi messaggi sara visudizzata immediatamente nella pagina
privata dell’ utente,se quest’ultimo in quel momento s trova collegato ad UbiSystem.In
caso contrario la visudizzazione avverra non appena |’ utente rientra e s autentica (figura

V1.16).
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35, Gargio HET - W
Fe o Moles sl el Woweedl 7

om'r"]:ugtlw R - By o |

i LG B i e o = ﬂﬁ- . -

Menm N T] T
Servizi disponibili
Herat page
Sarap Cmris neates conrsndy o prostiae o coricbae o G PIF moos mocchiza renats

Camzia npoea pocpons alsmis e Snmso Sverro & secceds dedls oo kcaoom
i A coasenlr & whifac & un saess d coprciace B

L (s Coasenle o edb e ¢ ontoline w BE T B U0 DL EkTE femeta
Servioe & waepa Tyd A il apsskyenie aupp=eion GIF. PHG. JPEG ¢ FLE

Hae 3w i singgi 4 3

Servizi non disponibili

Fig. V1.16 Notifica delle presenza di nuovi messaggi
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Scegliendo di visudizzare | messaggi 9 accede dla paginain cui viene mostrato qudi
00 i servizi che hanno terminato correttamente I’ esecuzione.l servizi sono identificati non
s0lo dd loro nome ma anche da file di input utilizzati dal’utenteper consentire a
quet'ultimo di didinguere le vaie esecuzioni che ha awiao di uno SesO
savizio. Trattandos di un prototipo S € preferito modtrare anche un identificativo univoco
per ogni esecuzione.Ne caso dd nostro esempio di compressore file tale identificativo puo
gpparire poco utileS potrebbe rivelare invece di maggiore Utilita pratica nel caso di
applicazion che richiedono in ingresso un numero molto eevato di filepuo dlorarivdars
gopropriato fornire questo identificativo dl’ atto ddl’avvio dd servizio,in maniera tde che
I'utente possa poi utilizzarlo per orientars nd diginguere le esecuzioni terminate.
Owviamente in ogni messaggio € fondamentde anche il campo che fornisce un link d

risultato dell’ elaborazionetramite il quae é possibile direttamente prelevarei file di interesse
(figuraV1.17).

Ay
tl Consinlin Mazinnale ralle F\‘ir‘:'a.rr.ﬂ.

[rwrvicaad frig £|
Galvadn a apran d T
__ll Mo - WIS g
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P ‘it Pl itk el
[ Y

. m - 3 - =
SERVIEIG e oo [ 2= | [ sws | [emas | PLLFOAMERT AL FILE DI GUTPUT

Sliccumenic| Sl s g s v i i e

M .ea. JEs e 1 M ot e bt poscacncs sttt il M e Pl pasiore
oo | e r i
o gt & b d (. g ich) 1 o
Compreszore 1126101405 I

D e ikd SermgrLici

{-eapr rnna g 11288100 2184 A DospmentfiCOakniiy_prmd Tekoon EWNVIER T 5opg. - o
CDincurpents and Semngrlace = z
fupa ToommeneCOmen b _pernat Tekooniniemassonoh

] Do ompishis B ireerwi

Fig. V1.17 Pagina del messaggi:I’utente puo prelevareil risultato dell’ elabor azione
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E inoltre posshile gestire i propri messaggi: nd momento in cui |’ utente accede d
risultato della propria eaborazionema vuole ancora avere memoria della notifica puo
scegliere di cliccare sul pulsante “Letto” , che andra a catalogare il messaggio in questione
come messaggio vecchio. Successvamente tale messaggio sard ancora ripropogto,fin
guando I’ utente non sceglie di diminare i messaggi gia letti,scegliendo nella paginal’ opzione
opportuna (figuraV1.18).

D uesapp) - Micresall Ilersel apierer E
]

P Modos Vsl Prefati - Snoed T

Grew O HE@AG Powime @ -5 ®- B 3

[ 1 1 ey M—— « Bw
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SERNTZIO AP'PL!IEEI[{IN'E FILES DL INFUT COLLEGAMENTO AL FILE DH OUTPUT
' Dorements and SemngsLuca
Cogressoce 2RI :;;;E :q;-r_.w.- are Tebeon Bapprrtne_telecomigue_ B o
? [Lora)
Compreesars LII8E20 3005 Timbtato o (et

O Doremess aad Semngiluza x.
Comprecoars LIIAE0] I B Deomertd D0mserts_perr TebeomENVEW pd < | Laea |

Cilocemms: md Srtmgilacn
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Elmean ) mesmngn e

€] Tpatuzons cowpletack 1 Drterm

Fig. V1.18 Gestione dei messaggi da parte dell’ utente

Owviamente S pud scegliere la politica piti opportuna con cui gestire la conservazione
del messaggi. S pud ad esempio scegliere di conservarli secondo le scelte dell’ utente entro
un certo tempo Stabilito e di provvedere a sollecitare dla cancdlazione quando | utente
dovesse avere una casdladi messaggi troppo piena

Allo sesso modo s dovra conservare per un ceto tempo il risultato dele
elaborazioni:trascorso tale periodo i risultati non saranno piu disponibili e per riottenerli S
dovra rieseguire |’ gpplicazione. Le politiche con cui gedtire queste eventudita saranno

fortemente dipendenti dd tipo di servizio baich che s intende integrare in Ubi System.
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V1.2.4 M ESSAGGI D' ERRORE

Se scade la sessione 0 in caso di dtri problemi verra visudizzata una generica pagina
d errore (figura VV1.19).

A5, Giergho KET - Wic raiads [ndeireet Dealates

Pl Moffis Vsl Prefert - S T
o ) ii ;I..f":"""‘ '.'“m{f! " i-l’--:l

i\ 1 B B st et bl v e o .
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Raoema s homeragr

o Facem el roputer

Fig. VI1.139 Paginad'errore
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CONCLUSIONI E SVILUPPI FUTURI

Il prototipo implementato adotta tecnol ogie web-based: |’ interazione con I'ambiente e la
ricerca ddlle risorse disponibili d suo interno avviene per mezzo di un semplice browser.

Per la redizzazione de sarvizi sono date utilizzate le emergenti tecnologie dei Web
Sarvices, il cui punto di forza e di utilizzare un st base di protocolli disponibili ovunque,
garantendo I’ interoperabilita tra piattaforme diverse e mantenendo, comunque, la possibilita
di utilizzare protocalli pit avanzati e specidizzati per effettuare compiti specifici.

Inoltre, I'agpproccio seguito ha viso I'impiego di dementi de Web Semantico. In
particolar modo, s e fatto ricorso dl’'uso di ontologie per garantire I’interoperabilita
dntettica e semantica fra le diverse entita presenti nel’ambiente e per fornire dei
meccanismi avanzati di condivisone ddlle informazioni e di discovery del serviz.

[l nuovo prototipo di UbiSystem include, ora, de componenti che s occupano di
goplicare ddle politiche e meccanismi di gestione dal sarvizi batch. Un utente, munito di
dispositivo mobile, pud muovers nel’ ambiente ed usufruire di questo nuovo tipo di servizi
integrati in manierafacile ed intuitiva.Come per gli dtri tipi di gpplicazioneanche per queste
la disponibilita di accesso dipendera dalle caratteristiche del device con cui ¢i S collega e
dai diritti d’ accesso.

Per fare in modo di testare |le nuove funziondita introdotte e stato necessario apportare
ddle modifiche a sarvizi di Sstema esigtenti.

Ci sono problemi acui il Sstema implementato ancora non fornisce una soluzione.
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Ad esempio non é gato ancora risolto il problema di come un dispositivo possa fornire
la sua dexrizione in maniera automatica e dettagliata, quando entra a far parte
dell’ambiente. Tde descrizione € infati indispensabile per determinare il sat di servizi
compatibili con il dispositivo che I'ambiente pud offrire oppure per determinarei servizi che
il dispodtivo sesso pud offrire nd momento in cui entra a far pate ddl’ambiente,
condderazione, quest’ ultima, di rilievo se 9 pensa anche d caso in cui € I’ utente che entra
nell’ ambiente e vuole eporre un proprio sarvizio.

L’ attude soluzione prevede il prelievo ddle informezioni contenute nell’header HTTP
nd momento in cui viene effettuata una richiesta ela generazione di una descrizione di
massma Su quedta strada § sta muovendo il World Wide Web Consortium che sta gia
affrontando questo genere di problematiche.

In questo lavoro di tes non sono state affrontate questioni riguardanti la Scurezza e la
privacy delle informazioni scambiate aspetti, che ne contesti di pervasive computing,
diventano di fondamentale importanza.

Studi futuri potranno indltre essere incentrati ad individuare quai siano le piu vdide
soluzioni per garantire la permanenza de dati relativi d Sstemae agli utenti,aspetto da.cui la
redizzazione ded prototipo ancora prescinde. A questa problematica seguira qudla di
attuare procedure di recovery nel caso di indigponibilita 0 guasto di uno o pitl componenti
di UbiSystem.

Concludendo, I’ architettura proposta rappresenta soltanto un ulteriore passo avanti
verso laredizzazione di un ambiente pervasivo completo; molti sono gli Sorzi che ancora s
devono compiere e numeros restano gli ambiti in cui la ricerca dovra muovers afinché

I’'Ubiquitous Computing diventi unaredta
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